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Handbuch Version 8

1. Allgemeines

Das Programm ConDim ist ein urspringlich am Institut fir Baustatik der TU Graz programmiertes
und von der Thomas Lorenz ZT GmbH weiterentwickeltes Stahlbetonbemessungsprogramm fir
beliebig polygonal berandete, einfachsymmetrische Querschnitte. Fir verschiedene Bauteiltypen
(Trager, Stitze, Platte, Wand) ermittelt das Programm den minimalen L&angs- und
Schubbewehrungsbedarf fur die gegebene Schnittkraftkombination. Die Bemessung fiir Biegung und
Normalkraft ist fir beliebige Ausmitten moglich. Bei groRer Ausmitte wird je nach Wahl einlagig,
unsymmetrisch (Druckbewehrung) oder symmetrisch bewehrt, bei mittlerer und kleiner Ausmitte wird
standardméaRig symmetrische Bewehrung ausgefiihrt. Wahlweise kann nach den Normen EN 1992-1-
1 mit ONorm B 1992-1-1 und EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2 und den ‘alten’ ONormen B 4700,
B 4200 oder B 4703; oder der DIN 1045 bemessen werden. Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
kann als Durchbiegungsbegrenzung und als Beschrankung der Rissweite gefuihrt werden. Eine
moderne, grafisch unterstitzte Benutzeroberflache unter Windows und mitgelieferte Datenfiles fir
Demobeispiele erlauben ein rasches Einarbeiten in das Programm. In der Version 8 sind Uber
zusatzliche Module der Durchstanznachweis, die Konsolbemessung, die Bemessung von
Fundamenten auf Durchstanzen und die Fundamentbemessung nach EN 1992-1-1 bzw. EN 1997
maoglich. Durchstanznachweise (fir Platte und Fundament) und Konsolenbemessungen kdnnen
wahlweise nach ONorm B 4700 bzw. EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1 bzw. DIN 1992-1-1/NA
gefiihrt werden.

Ein- und Ausgabe:
- modernste Windows-Fenstertechnik
- alle Daten permanent am Schirm prasent und manipulierbar
- Grafikfenster mit Querschnitt, Dehnungen und Spannungen
- Bildsymbole fur Querschnitt, Bewehrungsanordnung und System
- beliebige Anzahl von Schnittkraftkombinationen (Mehrfachbemessung)
- komprimierter Ausdruck mit bemafRter Querschnittsgrafik
- Druckoption: Einzelbemessung oder Tabelle fir mehrere Lastfalle
- Importmoglichkeit von Systemdaten und Statik-Ergebnissen mittels ASCII-Textfile

- Exportméglichkeit von Bemessungsergebnissen zur Weiterbearbeitung z.B. in Excel
2. Hard- und Softwarevoraussetzungen:
PC-Prozessor: Standard-CPU
Bildschirmauflésung: mindestens: 1024 x 768 und Schriftgrad normale Schriften

optimal: 1024 x 768 und Schriftgrad normale Schriften

RAM: mindestens: 1GB
Festplatte: etwa 20MB freier Speicherplatz
Betriebssystem: Windows 8 + Windows 10

Damit die korrekte Darstellung der Schriften im Programm und in den Ausdrucken garantiert ist, wird
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empfohlen, die Schriftarten Arial Narrow oder Liberation Sans Narrow zu installieren.

3. Installation des Programmes

3.1 Neuinstallation auf den Betriebssystemen Windows 8 + 10

1.

2
3.
4

Entpacken Sie das vorliegende Installationsfile.

. Starten Sie das Setup.exe-Programm als Administrator.

Folgen Sie den Anweisungen im Installationsprogramm.

. Nach Beendigung der Installation missen die im folgenden Abschnitt beschriebenen Schritte zur

Lizenzierung des Programms durchgefiihrt werden. Ohne Lizenzierung ist es nicht méglich, das
Programm zu offnen.

Lizenzierung:

Starten Sie das Programm ConDim Lizenzierung als Administrator, um eine Lizenzierung
durchzufiihren.

Sie kénnen den Lizenzierungsschliissel auf drei verschiedene Arten anfordern:

1.

Online: Falls Ihr Computer eine Internetverbindung hat, tragen Sie lhren Lizenznamen und ihr
Passwort ein und klicken anschlieBend auf ,Lizenz online anfordern®. Es wird eine
Internetverbindung mit dem Lizenzserver aufgebaut und der Lizenzschliissel fir diesen Computer
generiert und installiert. Falls die Lizenzierung erfolgreich war, erhalten Sie in einem
Nachrichtenfenster die Lizenz-ID fiir diesen Rechner. Bitte notieren sie die Lizenz-ID in Tabelle 2.
Die Lizensierung kann nun beendet werden, die Lizenznummer wird automatisch tbernommen.
Zusatzlich erhalten Sie ein Email als Bestatigung der Lizenzierung.

Per E-Mail / Website: Wahlen Sie diese Methode, falls Sie keine direkte Internetverbindung
haben, aber die Mdglichkeit besitzen ein Email zu schicken. Schreiben Sie ein Email an
lizenz@condim.at und geben Sie uns Ihren Lizenznamen und Ubertragungsschliissel bekannt.
Oder Sie besuchen die Seite www.condim.at, gehen auf den Menipunkt Lizenzierung und folgen
den Anweisungen. In beiden Fallen erhalten Sie ein Email an die von lhnen angegebene Adresse
(bei der Bestellung) mit dem Lizenzierungsschlissel, den Sie in das entsprechende Feld eingeben
mussen. Klicken Sie anschlieend auf ,Lizenz eintragen®. Wenn der Lizenzschllssel korrekt
eingegeben wurde, lasst sich ConDim nun starten.

Per FAX: Falls Sie kein Email schicken kdnnen, haben Sie auch die Mdglichkeit eine Lizenzierung
per Fax durchzufiihren. Schicken Sie ein Fax mit Ihren Lizenznamen und Ubertragungsschliissel
an +43 (316) 81 92 48 - 30. Sie erhalten ein Fax an die in Tabelle 1 angegebene Adresse mit dem
Lizenzierungsschlissel, den Sie in das entsprechende Feld eingeben missen. Klicken Sie
anschlielend auf ,Lizenz eintragen®. Wenn der Lizenzschliissel korrekt eingegeben wurde, lasst
sich ConDim nun starten.
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3.2 Installation der Demoversion V 8.0

Entpacken sie das ZIP-File in das gewlnschte Verzeichnis und starten sie die .exe-Datei. In der
Demoversion ist es nicht mdglich, Berechnungen zu speichern. Ausdrucke werden mit einem
Wasserzeichen versehen.

3.3 Einstellungen bei hochauflésenden Displays

Bei hochauflésenden Bildschirmen kann es vorkommen, dass die Benutzeroberflache von ConDim
nicht richtig oder zu klein dargestellt wird. Dies liegt an einer manuell eingestellten Skalierung der
Anzeige. Folgende Einstellungen sind zu treffen, um die Darstellung richtigzustellen:

1.) Start -> Condim — Speicherpfad 6ffnen:

(] Ostergexcherort ofinen

2.) Rechtsklick aufs Condim — Icon -> Eigenschaften:

~onDem

I 1) Mewes Uement * 5 Oftoven = {4 Alles aarwanien
= ¥

£ Emtacter Zugnt = Mucks suswihien
Umbenennen  Neuer Eigerichatten
Ovdner - & Veraut Auctwahl usitehren

> StartMenw + Programs + ConDim

4 ConDen A0 Demenverunn

Offmen
Daterplad offmen
Echandein von Kempatitdastsproblemnen
An Taskderste anheften
Vorgangerversionen weederherstellen
Senden an
Ausschaaden
Kegueren
Verknugtung eritellen

@ Loschen

s Umbenennen

EBgenschaften

3.) Reiter Kompatibilitat — hohe DPI — Einstellungen andern:
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|7
Sicherheit Details Vorgangerversionen
Allgemein Verkniipfung Kompatibilitat

‘Wenn das Programm mit dieser Version von Windows nicht vol funktionsfahig
igt, fihren Sie die Problembehandlung fir die Programmkompatibilitat aus

Problembehandiung fir die Programmkompatibiitat ausfihren
Wie wahle ich Kompatibilitatseinstellungen manuell aus?

Kompatibilitatsmodus
[ Programm im Kempatibiltatsmodus ausfihren fir:

Windows 8

Einstellungen
] Madus mit reduzierten Farben

8-Bit-Farben (256)

[ In Bildschimaufldsung 640 x 480 ausfihren
[ Vollbildoptimierungen deaktivieren
[ Programm als Administrator ausfihren

[ Dieses Programm fiir den Meustart registriersn

Hohe DPI-Einstellungen andem
!; Einstellungen fir alle Benutzer andem

oK Abbrechen Ubemehmen

4.) Haken setzen bei ,hohe DPI-Skalierung Uberschreiben®; im Dropdown ,System” auswahlen.

Eigenschaften von ConDim 8.0 Demoversion X

Wahlen Sie die hehen DPI-Einstellungen fir dieses Programm aus.
Programm-DPL

O Diese Einstellung verwenden, um Skalierungsprobleme fiir dieses
Programm hier anstatt in den Einstellungen zu beheben

Erweiterte Skalierungseinstellungen &ffnen

Ein Programm kénnte unscharf dargestellt werden, wenn sich der
DPI-Wert fiir die Hauptanzeige dndert, nachdem Sie sich bei Windows
angemeldet haben. Windows kann versuchen, das Skalierungsproblem fiir
dieses Programm zu beheben, Dazu wird beim Gffnen des Programms der
fiir Thre Hauptanzeige festgelegte DPT-Wert verwendet.

Den fiir meine Hauptanzeige festgelegten DPI-Wert verwenden, wenn

ich mich bei Windows angemeldet habe.

Weitere Informationen

Hohe DPI-Skalierung dberschreiben

Werhalten bei hoher DPI-Skalierung tberschreiben.
Skalierung durchgefiihrt von:

System ~

OK Abbrechen

4. Aufruf des Programms

Der Programmaufruf erfolgt Uber das Startmeni:
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Beim erstmaligen Starten des Programms fordert das Programm den Benutzer auf, die Blrodaten
einzugeben. Fir die Anderung der Biirodaten miissen Sie als Administrator angemeldet sein.

X

f Blroname

1. Zeie: | Thomas Lorenz ZT GmbH

8010 Graz - Raiffeisenstrale 30

QK | Abbrechen

Bei jedem weiteren Offnen erscheint folgendes Fenster, auf dem auch der registrierte Benutzer

2. Feile: |

eingetragen ist.

Seite 8
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REGISTRIERTER BENUTZER:

Thomas Lorenz ZT GmbH

8010 Graz - Raiffeisenstrale 30

@ 1996-2020 Thomas Lorenz ZT GmbH

17.7.

2020

V8.0

Abbrechen

Mit OK bestétigen, es erscheint die Eingabemaske ConDim - [unbenannt].

# ConDim - [unbenannt]

Datei Einstellungen Berechnung Ergebnisse  Hilfe

Norm Material

Standardbemessung
C DINEC211 | getgn: Bewehrung: Bauteil: |1
& ONEC 2-1-1 S
- onecos | [Bm =] [estem <] | Position: [
i Ob ba0 tme={150 v| 7my=|115 v| | Moment: 969.87 [kNm]
© ONB4700 Normalkraft: [ o000 kN
" ON B4703 Druck negativ!
 DIN 1045 Lastsicherheit: 140
uerschnitt
& Randabstande

8]
(@)

Querschnitt

Dehnungen

eps_o=-350%

. |:| Brete: [ 0.400 il bsh| b.opt
- ITl_I Hohe: [ 0800 =iml hb | h_opt

O Eado

(g’ij |

oben: | 0.050 j[ml

unten: | 0.050 j[ml

Spannungen

-16.67 MN/m?

- 2
Y As_u= 50.28 cm

V8o

eps_su= 239 %

Fkw

—v‘] Details
=

Querkraft: 0.00 kNI
Torsion: 0.00 [KNm]
tan i3: 0.60

Knicklangen
Lky=
Ky 0.00 [m] Detais
Lkz= 0.00 Im]
Berechnungsoptionen

% Standardbemessung

" Tragmoment

" Reaktive Schnittkrafte
" Innerer Dehnungszustand
I~ Symmetrische Bewehrung
I Rachentragwerk

3t
Bemessung L

Bewehrungsauswahl

B-

Durchbiegung
Rissbreite Last
Rissbreite Zwang
Schubfuge

it

Eine genaue Erklarung dieser Eingabemaske finden Sie

5. Mentleiste

im Kapitel 6 der Programmbeschreibung.

Die Mentuleiste am oberen Rand der Maske beinhaltet die Funktionen

November 2020

Seite 9



ConDim 8.0 Handbuch ’

Datei Einstellungen Berechnung Ergebnisse Hilfe

5.1 Datei
Die Funktion Datei enthalt 9 Unterfunktionen:

Datei Einstellungen Berechnung Ergebnisse Hilfe
Neu
Offnen ...
Speichern

Speichern unter ...

Importieren von Statik-Ergebnissen ...

Exportieren von Bemessungs-Ergebnissen ...
Loschen ...

Drucken ...

Beenden

Beim Ausfuhren der Unterfunktion Neu werden alle Daten auf die bei einem Programmneustart
belegten Defaultwerte zuriickgesetzt.

Mit der Unterfunktion Offnen kénnen Eingabedaten bereits vorhandener Projekte geladen werden. Im
Unterverzeichnis DATA (im Programmordner) findet sich eine Auswahl von Demo-Beispielen.

i/ Datei offnen ®
+ » DieserPC » System (C:) » cd800 » DATA v O DATA" durchsuchen »
Organisieren Neuer Ordner == - | 0
P A Name Anderungsdatum | Typ GroBe
mo | | Beispiel 1.cd@ CD8-Datei 6KB
€
eispiel 2.c 8- Datei 6
Beispiel 2.cd® CDg-D 6 KB
eispiel 3.c 8-Datei 6
AJ Beispiel 3.cd® CD3-D b KB
eispiel 4.c 8-Datei 6
=N Beispiel 4.cd2 CD8-D 5 KB
=
]
=
Ev
Dateiname: |Beispiel 1.cd8 v‘ ConDim Daten-Datei (*.cd8) ~

Durch Doppelklick auf den entsprechenden Dateinamen mit der linken Maustaste oder durch
einfachen Klick und bestatigen mit Offnen wird der File geladen und die Eingabemaske aktualisiert.

Alte ConDim-Datenfiles ab der Version 4.0 (Extension .cdf ) kénnen in Version 8 nicht mehr geoffnet
bzw. konvertiert werden.

Alte ConDim-Datenfiles mit der Dateiendung .cd6 und .cd7 kénnen in der Version 8 geladen und
konvertiert werden indem bei ,Datentyp“ auf das entsprechende Datenformat umgeschaltet wird. Die

November 2020 Seite 10



ConDim 8.0 Handbuch ;

Datei wird automatisch konvertiert und unter demselben Namen, jedoch mit der neuen Dateiendung
.cd8 im gleichen Verzeichnis abgespeichert.

Mit der Unterfunktion Speichern werden die aktuellen Eingabedaten auf einem bereits definierten
Dateinamen bzw. -Pfad gesichert.

Mit der Unterfunktion Speichern unter kénnen Eingabedaten fur eine spatere Wiederverwendung
abgespeichert werden. Das Programm schlagt den Dateinamen condiml.cd8 vor, zur Abspeicherung
unter einem anderen Namen wird der Dateiname in der hierflr vorgesehenen Zeile eingegeben. Das
Dateiformat .cd8 (fir ConDim Version 8) braucht nicht angegeben werden, es wird vom Programm
automatisch erganzt.

’? Datei speichern unter *
N » Dieser PC » System (C:) » cdB800 » DATA v O DATA" durchsuchen »
Organisieren =  Neuer Ordner = @
~
@[~ Name Anderungsdatum  Typ GroBe
= || Beispiel 1.cd8 CD8-Datei 6KB
@ [ Beispiel 2.cd8 CDB-Datei 6KB
&l | | Beispiel 3.cd@ CDB8-Datei 6KB
4 || Beispiel 4.cd8 CD8-Datei 6KB
E
v g
- v
Dateiname: | Condim1 =
Dateityp: | ConDim Daten-Datei (*.cd8) ~
~ Ordner ausblenden Abbrechen

Der Menupunkt Importieren von Statik-Ergebnissen dient zum Laden von Systemangaben und
Ergebnisdaten einer vorweg ausgefihrten statischen Berechnung. Ein Textfile im ASCIl-Format kann
damit eingelesen werden. Dieser Textfile kann zum Beispiel mit dem Stabstatikprogramm RuckZuck
ab Version 4.0 automatisch erzeugt werden. Detailinformationen zum Datenimport finden Sie im
Kapitel 11.1 dieser Programmbeschreibung.

Mit dem Menipunkt Exportieren von Bemessungs-Ergebnissen kénnen Sie Angaben und
Ergebnisdaten der Bemessung in einen Textfile exportieren und diesen zum Beispiel in das
Programm Excel einlesen und dort weiterbearbeiten. ConDim schlégt als Dateinamen den Namen
des ConDim-Files mit der Erweiterung _out.txt vor, also z.B. Condiml_out.txt fir den File
ConDim1.cd8.

Im Exportfile sind folgende Daten enthalten:

Al B [ Cc|[ D | E [ F [ & ] H [T JJ K[ L] M [ N [ 0o ] P |
1_Elautei| Posttion Beton Bewwehrung |Querschitt F_oR_a [cm] R_wR_i [cm] Lastsicherheit b [kMm] N [kM] @[N] T [kbm] As_u [om®] | &s_o [cm®] &5 _bi [cm Ergebniskennung
L 1 1 B30 |B3t330 Plattenbalken 30 £ 50 /100 5 20 3 3 1.4 672,88 0 1] a 23,32 o 0 |Ergebnizse Ok
i 2 1 B30 |Bstas0 Kreiz DM 40 3 1.4 672,38 0 a o o 1) 0lAz = Az _max
L 3 1 B40 |BSt 550 Allgemein 5 5 1,4 872,88 o 1] o o a 04z = Az _max
i 3 2B40 |BStss0 Allgemein 5 5 1.4 500 0 1] o a 1) 0&s = Az _max
i 3 3 B40  |BStss0 Allgemein 5 5 1.4 200 0 1] a 20,88 8,33 0 |Druckbew. erf
L 3 4 B40 B3t 550 Allgemein 3 a3 1.4 100 0 1] [u] 10,35 o 0 |Ergebnisse OK
i 4 2 B30 |B3tas0 Rechteck 40/ &0 3 3 1.4 500 0 1] a 2.1 o 0 |Ergebnisse OK
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Die Unterfunktion Léschen ermdglicht das Entfernen von Dateien aus dem Verzeichnis. Das
Programm I6scht den File erst nach nochmaligem Bestatigen. Ein gedffneter File sowie der File
cdimini.dcf kbénnen nicht geléscht werden, da sie die Daten fir den Firmenkopf am Ausdruck bzw. die
Standardeinstellungen enthalten.

Bei der Auswahl der Unterfunktion Drucken erscheint folgendes Fenster:

J Druckauswahl X

Iv¥ Datum / Uhrzeit
¥ Seitenzahl beginnen mit: 1

% Aktuelle Position (Langtest)

" Alle Bauteile komprimiert (Tabellz) . .
) Fistext vor Setennummer:
Sprache: Druckerauflasung: &+ 300dpi
¢ Deutsch 1 Englisch " 600dpi
Alles auswahlen Auswahl aufheben
v Angaben

|v Grafik von Querschnitt, Spannungen und Dehnungen
[~ Material- und Querschnittswerte

Detailergebnisse:; [+ Bemessung fur Biegung und Langskraft
|

Gebrauchstauglichkeit: -
=
=

oK | Abbrechen |

Option Aktuelle Position (Langtext): Fur die momentan im Hauptfenster angezeigte Position des
aktuellen Bauteils kdénnen Sie Angaben, Grafiken und vorhandene Ergebnisse auswahlen und
ausdrucken.

Datum, Uhrzeit und Seitenzahl kdnnen ausgeblendet werden, eine beliebige von 1 verschiedene
Seitennummer der ersten ausgedruckten Seite und ein Fixtext vor der Seitennummer kann
angegeben werden. Als Sprache fur den Ausdruck kann zwischen Deutsch und Englisch gewahlt
werden. Mit der Option Druckerauflésung wird die Starke der Linien am Ausdruck gesteuert, wobei

it * 300dpi " G00dpi

mi dinnere und mit dickere Linien erzeugt werden.

Klicken Sie auf die Option Alle Bauteile komprimiert (Tabelle), wird im unteren Fensterbereich
folgender Rahmen eingeblendet:

Bautei | Erg. aktuel |
Durchlaufende, einachsig gespannte Platte x Optimale Spaltenbreite |
Alle auswahlen |
Auswahl aufheben |
Alle aktualisieren |

4 i b
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Die Bemessungsergebnisse aller oder nur ausgewahlter Bauteile mit aktuellen Ergebnissen werden in
einer Tabelle komprimiert gedruckt. Resultate von Gebrauchstauglichkeitsnachweisen
(Durchbiegung, Rissbeschrankung) kénnen mit dieser Option nicht gedruckt werden.

Bitte beachten Sie, dass fiir die ausgewahlten Bauteile die Spalte Erg. aktuell mit einem Kreuz (x)
markiert ist. Fehlt das Kreuz in einer Zeile, kdnnen Sie mit der Schaltflache Alle aktualisieren eine
Neuberechnung aller Bauteile durchfihren.

Mehrere Bauteile wéhlen Sie, indem Sie bei gedriickter Strg-Taste die Bauteile einzeln anklicken oder
bei gedriickter Shift-Taste den Mauszeiger mit gedriickter linker Maustaste Uber einen Listenbereich
ziehen.

Wenn Sie das Fenster Druckauswahl mit OK beenden, erscheint das Fenster Drucken.

= Drucken >
Allgemein

Drucker auswahlen

= Microsoft XPS Document Writer (514) & Send To OneMote 2016
I PDFCreator
:_Z‘-F'Icutter an vsrv30

£ >

Status: Bereit [ Ausgabe in Datei umleiten

Standort: Einstellungen
Kommentar: PDFCreator Printer
Drucker suchen...

Seitenbereich

* Ales Anzahl Exemplare: |1 E|:
" Markierung "
e |7

Drucken | Abbrechen

Hier kdnnen Sie jeden auf Inrem Rechner installierten Drucker auswahlen.

Durch die Unterfunktion Beenden wird das Programm ConDim beendet. Wenn Sie zuvor schon einen
File angelegt haben, werden Sie zum Speichern der aktuellen Angabedaten in diesem File
aufgefordert, existiert noch kein File, schlagt das Programm ein Speichern in der Datei condiml1.cd8
vor, sofern Sie seit dem letzten Speichern Anderungen vorgenommen haben.

5.2 Einstellungen

Die Funktion Einstellungen enthélt 9 Unterfunktionen:
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Einstellungen Berechnung Ergebnisse Hilfe
Standardeinstellungen ...
Bdroname ...

Projektbeschreibung ...
Krafteinheiten ...
v Autom. VersionsCheck ein/aus

symmetrische Bewehrung ein/aus
Querkraftbemessung ohne Betonanteil ein/aus
Bemessungsverfahren Querkraft

Kalibrierung auf BildschirmgroBe

Mit der Unterfunktion Standardeinstellungen koénnen Sie ihre personlichen Voreinstellungen
definieren:

J Standardeinstellungen e
Druckerauflasung: | I00dpi ﬂ
Krafteinheiten: |k N j
Norm: |ON EC2-1-1 |
Printerfarbe - Querschnitt; | Standardgrau j
Sprache fur Ausdruck: | Dewtach ﬂ
Stabdurchmesser flr: |Clsterreich ﬂ

oK fbbrechen |

Druckerauflésung, Krafteinheiten, Norm, die Graustufe der Grafik am Ausdruck, die Sprache fir den
Ausdruck und die landerspezifische Einstellung der Stabdurchmesser werden vom Programm bei
spateren Neustarts automatisch auf die von lhnen eingestellten Werte gesetzt.

Die Unterfunktion Blironame ermdglicht dem Nutzer (angemeldet als Administrator) das Eingeben
des Firmennamens fir die Kopfzeile des Ausdruckes.
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J Biironame X
1. Zeile: | Thomas Lorenz ZT GmbH
2 Zeile: | 8010 Graz - Raiffeisenstrake 30

QK | Abbrechen

Mit der Unterfunktion Projektbeschreibung kénnen der Projekthame und ein Bauabschnitt
angegeben werden. Diese Projektdaten werden ebenfalls in die Kopfzeile des Ausdrucks
geschrieben.

# Projektbeschreibung X

Projekt: [

Abschnitt: [

OK | Abbrechen

Die Unterfunktion Krafteinheiten bietet die Mdglichkeit, wahlweise mit der Einheit Meganewton [MN]
oder Kilonewton [KN] zu rechnen.

J Krafteinheiten >

" [MN]
OK

 [kN]

Bei angehakter Funktion Autom. VersionsCheck ein/aus wird bei jedem Programmstart Gberprift,
ob fur ConDim Updates verfugbar sind.

Mit der Unterfunktion symmetrische Bewehrung kann auch bei vorwiegend auf Biegung
beanspruchten Bauteilen symmetrische Bewehrungsverteilung erzwungen werden. Diese Option
findet sich auch auf der Eingabemaske (Hauptfenster) und ist mit der Menu-Unterfunktion synchron
geschaltet.

Unterfunktion Querkraftbemessung ohne Betonanteil ein/aus:

Mit dieser Funktion kann die Berlcksichtigung des Betonanteils bei der Querkraftbemessung nach
ONorm B 4200 unterdriickt werden. Dies wird zum Beispiel im Abschnitt 2.6.1(2) der ONorm B 4202
(Massivbau — StraRenbriicken; 1. Marz 1975) gefordert.

Unterfunktion Bemessungsverfahren Querkraft:

Bei einer Querkraftbemessung nach dem Eurocode 2 kann zwischen dem Standardverfahren
(EN 1992-1-1/4.3.2.4.3) und dem Verfahren mit variabler Druckstrebenneigung (EN 1992-1-
1/4.3.2.4.4) ausgewahlt werden.
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Unterfunktion Kalibrierung auf BildschirmgroRe:

Hiermit kann mithilfe einer Referenzstreckenanpassung — fiir die korrekte Anzeige der
Detailergebnisse beim Durchstanznachweis und der Fundamentbemessung - die Anzeige fir
verschiedene Bildschirmkonfigurationen eingestellt werden.

Es erscheint folgendes Fenster:

‘ Kalibrierung des Bildschirms =
9

Bildschirmdaten vom Betriebsystem:

Aufldsuna in Pixel= 1200 1920
Bildschirmgrdfein mm= 324 518

Cancel Reset | 0K

Sollwerte: horizontale Linie 10cm, verikale Linien 1om

Die Referenzlinie kann einfach auf eine Léange von 10 cm am Bildschirm eingestellt und mit OK
bestétigt werden.

5.3 Berechnung

Die Funktion Berechnung enthélt 11 Unterfunktionen:

Berechnung Ergebnisse Hilfe

Bemessung
Bewehrungsauswahl ...
Durchbiegung ...

Rissbeschrankung fur Lastbeanspruchung ...

Rissbeschrankung far Zwangsbeanspruchung ...
Details zu Bauteilen / Positionen ...

Durchstanznachweis ...
Durchstanzen Fundament ...
Konsolbemessung ...
Fundamentbemessung ...

Fundamentbemessung ConDim V7

November 2020 Seite 16



ConDim 8.0 Handbuch ;

10 der 11 Unterfunktionen kénnen auch durch Schaltflachen direkt im Hauptfenster aktiviert werden;
die Funktion ,Fundamentbemessung ConDim V7* kann nur tber das Meni aufgerufen werden.

Die Unterfunktion Bemessung startet den Bemessungsalgorithmus. Langs- und Bigelbewehrung
sowie Dehnungs- und Spannungsbhild werden dargestellt und beschriftet. Bei Angabe einer
Knicklange und negativer Normalkraft fihrt das Programm die Bemessung unter Berilicksichtigung
der Knickgefahr durch (Knicksicherheitsnachweis). Warnungen bei Unterschreiten dem Mindest- bzw.
Uberschreiten der Hochstbewehrung werden eingeblendet. Bei Uberschreiten der Hochstbewehrung
werden zwar keine Ergebnisse angezeigt, aber im Meldungsfenster die erforderliche Bewehrung der
Maximalbewehrung gegenulbergestellt.

Mit der Unterfunktion Bewehrungsauswahl kdnnen Sie die erforderliche Bewehrung durch einzelne
Stabe (Option Stabbewehrung), durch Stabe in bestimmtem Abstand (Option Flachenbewehrung)
oder durch geschweil3te Bewehrungsmatten (Option Mattenbewehrung) abdecken. Die Karteikarten
Flachenbewehrung bzw. Mattenbewehrung sind nur aktiv, wenn die Option Flachentragwerk im
Hauptfenster aktiviert ist. Grine Schaltflachen markieren zulassige Bewehrungsmengen, rote
Bereiche bedeuten entweder zu geringe Bewehrung (Bereich links oben) oder Uberschrittene
Maximalbewehrung (rechts unten).

# Bewehrungsauswahl X

" Obere Bew.: efAs o= 0.00 lem3
@ Untere Bew.: ef Asu= | 2078 [om3

(¢ Stabbewehrung ent g M

Anzahl der Stabe Auswahl aufheben

2 3 4 5 6 7 8 9 10

0.57| 0.85 1.13 1.41 1.70 1.98 2.26| 2.54| 283
8 0.50 1.01 1.51 2.01 2.51 3.02 3.52| 4.02| 452 5.03
10 0.79 1.57 2.36 3.14| 3.93 4.71 5.50 6.28 7.07 7.85
12 1.13 2.26 3.39| 4.52 5.65| 6.79 7.92 9.05| 10.18( 11.31
14 1.54| 3.08| 462| 6.16| 7.70 9.24| 10.78| 12.32| 13.85| 15.39
16 2.01 4.02| 6.03| 8.04| 10.05| 12.06| 14.07| 16.08| 18.10| 20.11
20 3.44| 6.28( 9.42| 1257| 1571| 18.85| 21.99| 25.13| 28.27| 31.42 As
24 4.52| 9.05| 13.57| 18.10| 22.62| 27.14| 31.67| 36.19| 40.72| 45.24 [em3
26 531| 10.62| 15.93| 21.24| 26.55| 31.86| 37.17| 42.47| 47.78| 53.09
30 7.07| 14.14| 21.21| 28.27| 35.34| 42.41| 49.48| 56.55| 63.62| 70.69
32 8.04| 16.08| 24.13| 32.17| 40.21| 48.25| 56.30| 64.34]| 72.38| 80.42
36 10.18| 20.36| 30.54| 40.72| 50.89| 61.07| 71.25| 81.43| 91.61| 101.79
40 12.57| 25.13| 37.70| 50.27| 62.83| 75.40| 87.96| 100.53| 113.10| 125.66
45 15.90| 31.81| 47.71| 63.62| 79.52| 95.43| 111.33| 127.23| 143.14| 159.04
50 19.63| 39.27| 58.90| 78.54| 98.17| 117.81| 137.44| 157.08| 176.71| 196.35

Beenden

Option Stabbewehrung:

Fur die obere und untere Bewehrungslage kdnnen beliebig viele verschiedene Stabdurchmesser mit
unterschiedlichen Stiickzahlen ausgewahlt werden. Stiickzahlen > 10 wéhlen Sie, indem Sie mehrere
Schaltflachen anklicken, bis die Summe dem gewilinschten Wert entspricht (z.B. 10 + 9 + 6 fur 25
Stiick). Die ausgewahlte Bewehrung wird im Fenster Ergebnisse der Bemessung fur Biegung und
Langskraft angezeigt und mit den Detailergebnissen der Bemessung auch ausgedruckt. Der
Ausdruck einer unzulassigen Bewehrungsmenge wird unterdriickt. Auf deutsche Stabdurchmesser
(z.B. @25) wechseln Sie mit dem MenlUpunkt Einstellungen - Standardeinstellungen -
Stabdurchmesser fur Deutschland.
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Option Flachenbewehrung und Mattenbewehrung:

Fur Flachentragwerke kann die erforderliche obere bzw. untere Bewehrung durch Matten- oder
auch ein kombiniertes Abdecken durch eine

Flachenbewehrung abgedeckt werden, wobei

Grundmatte mit Zulagen aus Stabstahl méglich ist.

x Bewehrungsauswahl

" Obere Bew.. efAs o= | 3476 [em]
@ Untere Bew. efAsu= I 1265 [em]

< vorhAs u=

14.89 cm®

(AQI0/20 + 814/20)

* Stabbewehrung

seitl. Uberdkg. fem]

o e

" Flachenbewehrung

seitl. Uberdkg. [em]

o[ e

i+ Mattenbewehrung

seitl. Uberdkg. [em]

o= w

Auswahl aufheben

seitl. Uberdkg. [em]

o |m] e

an42| 138| 152] 168 as30| 071 077| 08s|  Aes30| o71] 077| 0ss

aas0| 195| 215] 238|  Aso0| 66| 648| 743| Acss0| 66| 64| 713

anss| 238] 261 285  Astoo| 7ss| 784 ee3| Aaswo| 785 B.62

_ae0| 283 an 339' aosn| 283|311 33 cosso| 131] 152 167
anes| 392| 365| 388 coseo| 188 218[ 240

_am0| ass| ez 452| aa7o| 35| 423] 462 cs7o| 257| 279| 307 cosvo| 257| 279 307
a076| 54| 299] 5ae csao| 33s| 38| 383| cosso| a3s| 3ss| 38

_as2| sa|sas 33| sns2| s2s| sao] 63 csao| 424] 427|470 cosen| 24| 427| 470
ssfonfiml [ Q90 636 60 763 cs100| 524 s34| s87|  casioo| s2e 587
A00| 7ss I_ as [em/m] as [omim]

as [em?/m]
Beenden

In diesem Beispiel wurde etwa die Grundmatte AS/90 U=20cm mit einer Flachenbewehrung von

314/20 kombiniert, um die erforderliche Bewehrungsmenge von 12.65 cm?/m abzudecken.

f Bewehrungsauswzhl

" Obere Bew.: efFMJ=| 2476 [emd
@ Untere Bew.: ef As_u= | 1265 [em3

< vorhAs_u=

14.69 cm®

(AQS0/20 + 814/20)

X

€ Stabbewehrung

+ Fachenbewshrung

" Mattenbewehrung

Abstand der Stabe [cm]

Auswahl aufheben

[r:m] 50 40 30 25 20 15 125 10 75 5

[ 057 o071| o094] 143] 141] 188] 228 283 377| 585

8 1.01| 1.26] 468 201| 251] 335] 402] s03[ s70] 1005

10 157| 1.96] 262 344| 393] s524] 6.28] 785 1047] 1571

12| 226] 283] 377| as52| 565 7.54| 905 11.31] 15.08] 2262

[14 _208] 3es| s3] eds[ 770 _t026] 12.32] 1539 2053] 3079

16 402 503 670] 804 1005 1340] 16.08] 20.44| 26.81| 4024

20 6.28| 7.85] 10.47| 1257 1571] 20.94| 2543] 3142| 41.89) 6283 as

24 9.05| 11.31| 15.08] 18.40| 2262] 30.46| 36.19| 4524| 60.32| s0.4s| [em¥m]

26| 1062| 13.27| 17.70] 21.24| 26.55| 35.40| 42.47| 53.09| 70.79] 106.19

30| 44.44] 17.67| 2356| 28.27| 3534| 47.42| s56.55| 70.68| 94.25] 141.37]

32| 46.08] 20.4| 26.81| 3247| 40.21| 5362| 64.34| s0.42| 107.23] 160.85]

36 20.36| 25.45| 33.93| 40.72| 50.89| 67.86| 81.43| 101.79| 135.72| 203.58

40 25.13| 31.42| 41.89| 50.27| 62.83| B3.78| 100.53| 125.66| 167.55| 251.33

45| 3181] 39.76| 53.01| 63.62| 79.52] 106.03| 127.23] 159.04| 212.06] 318.09

50| 39.27] 49.00] 65.45| 78.54| 98.47| 130.90] 157.08] 196.35| 261.80] 392.70
Beenden
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]

Mit der Unterfunktion Durchbiegung kénnen Sie

Formanderungsnachweis fuhren

Durchbiegungsberechnung fiir Rechteckquerschnitte mit umlaufender

Kreisquerschnitte ist nicht maglich.

Es erscheint folgendes Fenster:

und auch das

berechnen.

# Durchbiegung

ANGABEN
Gebrauchslasten: M=
Bewehrung: Asu =

969.87 KkNm] N=
50.28 [cm3 Aso =
System

Kriechzahl: phi = 250 j & s

Stitzweite: L= 8.00 [ml

o
Dauerlast: p_dip= 0.700 ﬁ L
o

.—

- -

ERGEBNISSE Rissmoment: M_r= 140.75kNm
Kurzzeit: Dauerasten: w_p_d-= 142cm = L= 565 =
Gesamtlast: wp = 205cm = L= 391 =
Verkehrslast: dw_g = 058cm = L= 1391 =
Langzeit: Dauedasten: w_p_d= 238cm =L= 336 =
Gesamtlast: wp = 300cm = L= 267 =

Berechnen I Beenden |

0.00 KkN]
0.00 [cm3

Belastungsart
CULITI1]
C
—Bemessungsort -
& rE=
CorE—A

1.656 xw_p_d (1)
1674 xw_p (1)
1.569 xdw_q (1)
2784 xw_p_d (1)
2.455 xw_p (1)

im Anschluss an die Bemessung den
Rissmoment

Eine

Bewehrung O und far

Mit der Unterfunktion Rissbeschrankung fur Lastbeanspruchung (auch Schaltflache Rissbreite
Last im Hauptfenster) kdénnen Sie den Nachweis der Rissbeschrankung unter vorwiegender
Lastbeanspruchung fiihren. Die Funktion ist bei einer Berechnung nach ONorm B 4200 und fir

Kreisquerschnitte deaktiviert.
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Bei einer Bemessung nach EN 1992-1-1 erscheint folgendes Fenster:

o Beschrankung der Rissbreite unter Lastbeanspruchung X
ANGABEN Berechnung nach ONORM EN 1992-1-1/7.3.3
Gebrauchslasten: M= [ 96987 kNm] N= [ 000 kN
Bewehrung: Asu= [T5028 [em3 Aso= [ 000 [em3
Dauerlastanteil: p_d/p= m —j‘

Rissbreite: w k= 0.30 VI [mm]

ERGEBNISSE

Stahlspannung gg = 205 MN/m?

Zugzonenhohe (Zustand 1) hy = 0400 m

Entweder Grenzdurchmesser am Biegezugrand : dsg= 110mm

( far RiRbrete w_k = 0.30 mm )

oder Hochstwert der Stababstande : s_max = 213 mm
Berechnen Beenden

Die erforderliche Stahlflache bei gegebenem Stabdurchmesser bzw. den Grenzdurchmesser bei
gegebener Bewehrungsmenge konnen Sie mit der Unterfunktion Rissbeschrankung fir
Zwangsbeanspruchung (auch Schaltfliche Rissbreite Zwang im Hauptfenster) ermitteln. Auch
diese Funktion ist bei einer Berechnung nach den Normen ONorm B 4200 und DIN 1045 sowie fiir
Rechteckquerschnitte mit umlaufender Bewehrung und fur Kreisquerschnitte deaktiviert.

Fur die DIN 1045 wird die Anforderung fir Rissbeschréankung bei Zwangsbeanspruchung schon bei
der Standardbemessung durch Angabe des vorhandenen Stabdurchmessers sowie der
Umweltbedingungen und durch Berechnung der erforderlichen Bewehrung erflllt. Wenn die so
errechnete Bewehrung groRer als die statisch erforderliche Bewehrung ist, wird diese als
maRgebende Mindestbewehrung angeschrieben.
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Bei einer Bemessung nach EN 1992-1-1 erscheint fo

Igendes Fenster:

Berechnung nach ON EN 1992-1-1/7.3.3

—Zwangsbeanspruchung -

{+ Biegezwang ( Zug unten )
" Biegezwang ( Zug oben )
" zentrischer Zwang

Vv Zwang im frihen Betonalter

V'

Zwang aus abfl. Hydr

[~ Langsam erhartender Beton

Vorhandener Stabdurchmesser:

ds= I]S vl [mm]

A Beschrankung der Rissbreite bei Zwangsbeanspruchung X

tationswame nach ON B 1992-1-1/10.2.2

Vorhandene Bewehrung:

Mindestbewehrung: Grenzdurchmesser:
minAs_u=  3.80cm? d_sg = 100mm
unten: ¢ 16/21.0cm

Berechnen Beenden

- Rissbreite -

w k= 1030 >, I [mm]

nach ON B 1992-1-1/10.2.2

nach ON B 1992-1-1/10.2.2

As_u= [ 5028 [em3

Die Funktion Schubfuge (auch Uber die Schaltflache ,Schubfuge® im Hauptfenster aufrufbar)
berechnet die erforderliche Bewehrung zur Ubertragung der Schubkraft in Fugen It. Eurocode 2. Je
nach Auswahl der Norm im ConDim-Hauptfenster erfolgt die Berechnung nach DIN oder nach

&= Schubfuge
Angaben laut ON B 1992-1-1/6.2.5
— Geometrie der Schubfuge - — Bemessungslasten in der Schubfuge -
Breite b= 0,30 : [m] Normakraft ~ Nsd= 0,00 : &N
2 o1 Druck ist negativ
Hohe h= 1,00 5| [m —
v/l Querkraftx  Vxsd= 800,00 5 k]
Winkel  alpha %037
g o ~
Oberflache der Fuge + [Bauteilart
c u
* Platte
)l sehe giatt 0,030 0,500 2
" Balken
C gatt 0,200 |0,600
Clian 0,400 |0,700
& verzahnt 0,500 0,900 Beton: S0
 beliebig 0,000 1,000 Bewehrung: BSt 550
Ergebnisse Abstand d. Bewehrung -
Erf. Bewehrungsarad: 0.48 % ex= ‘ 0,15 3| m]
—
Er.f. Bewehrung: 14.36 cm?/m? e y= ‘ 0,24 : [m]
inkl. Zugkraft Drucken
Max. Schubkraft: 1350.00 kN
SchlieBen
gewahlt: 10 mm im Raster 0.15m x 0.24m
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Zur Berechnung der erforderlichen Bewehrung sind folgende Eingabeparameter erforderlich:
Geometrie in [m] (siehe Skizze im Modul):

Breite b Breite der Schubfuge

Héhe h Lange der Schubfuge

Winkel alpha (Winkel der Verzahnung gemaf EN 1992-1-1; Bild 6.9)
Einwirkungen in [kN]:

Normalkraft (Druck = negativ) in der Schubfuge

Querkraft in der Schubfuge

Die Einwirkungen sind als Summe der Normalspannung on (EN 1992-1-1: Formel 6.25) bzw.
Schubspannung vedi (EN 1992-1-1: Formel 6.24) in der Fuge einzugeben.

Oberflachenbeschaffenheit

Hier ist die Auswahl zwischen sehr glatt - glatt - rau - verzahnt zu treffen, um die beiden
Beiwerte ¢ und p gemal EN 1992-1-1 festzulegen. Alternativ kénnen die beiden Beiwerte im
Rahmen der Maximal - bzw. Minimalwerte It. Eurocode manuell festgelegt werden.

Bauteilart

Hier kann gewahlt werden, ob es sich bei dem Bauteil um eine Platte oder einen Balken
handelt. Wenn die Option "Balken" gewahlt wurde, kann die Bewehrung Uber die vom
Hauptfenster bekannte Auswahl der Bewehrung gewahlt werden.

Abstand der Bewehrung

Wenn als Bauteilart die Option "Platte” gewéhlt wurde, ist die Bewehrung Uber die Abstande
e_xund e_y zu wahlen.

Die Berechnung kann Uber die Schaltflache "Drucken" in Form eines Ausdrucksprotokolls
ausgegeben werden.

Die Unterfunktion Details zu Bauteilen / Positionen zeigt ein Fenster mit zwei Listen. Im oberen
Bereich werden alle bereits eingegebenen Bauteile mit den wesentlichen Bauteildaten eingeblendet.
Ein Stern in der zweiten Spalte der Liste zeigt an, ob fir den jeweiligen Bauteil die
Bemessungsergebnisse aller Positionen vorhanden sind (Erg. vorh.). AuRerdem werden die
Materialgtten, der Querschnittstyp, die Knicklangen und die Schalter fir symmetrische Bewehrung
bzw. Flachentragwerke (FLTW) aufgelistet.

Bemessungsergebnisse aller Positionen eines Bauteils werden immer dann geléscht, wenn im
Hauptfenster Bauteildaten verandert werden. Nur bei einem Normwechsel gehen die Ergebnisdaten
aller Bauteile verloren. Mit der Schaltflache Alle aktualisieren kénnen Sie aber sofort alle Ergebnisse
wiederherstellen.

Die untere Liste enthalt die Positionen eines Bauteils. Das sind in der Regel
Schnittkraftkombinationen an verschiedenen Stellen im Tragwerk. Die Ergebniskennung gibt
Detailauskunft Uber das Bemessungsergebnis, in der Spalte gamma_f sind alle Lastsicherheiten
aufgelistet.

Um eine neue Position bzw. einen neuen Bauteil einzugeben, missen Sie das Fenster Bauteile /
Positionen mit der Schaltflache Beenden schlieRen und zum Hauptfenster zurtickkehren.

Sie kénnen das Fenster Bauteile / Positionen auch 6ffnen, indem Sie rechts oben im Hauptfenster
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die Schaltflache Details anklicken.

J Bauteile / Positionen s
Bauteile
Bauteil | Erg. vorh. | Beton | Bewehrung |  Querschnitt | sym. Bew. | FLTW | L_ky [m] | L kz [m] |
Drefeldtrager % C25/30 BSt 550 Rechteck 50... 0.00 0.00
Cptimale Spaltenbreite | Alktualisieran | Alle aktualisiersn | Loschen Alle Loschen
Positionen
Postion | Ergsbniskennung [ gamma_f [ MkNm][ MEkNI] QKN T kNm]
Innenauflager  Ergebnisse OK 140 -30480 0.00 14540 0.00
Mitelauflager Ergebnisze OK 140 122.40 0.00 0.00 0.00
Randauflager  Engebnisze OK 140 0.00 0.00 100.00 0.00
Randfeld Ergebnisse OK 140 24100 0.00 19.80 0.00
Cptimale Spalttenbreite | MNeu berechnen Alle berechnien Loschen Alle Loschen |
Beenden |

Spaltenbreiten in den Listen auf erforderliche GréRen anpassen (die

Optimale Spaltenbreite | Spaltenbreiten kénnen auch durch Ziehen der Trennlinien in der Listen-
Kopfzeile individuell angepasst werden)
Mitualisieran | Alle Positionen des aktiven Bauteils neu berechnen (entspricht Doppelklick

auf zugehdrige Zeile in der Liste)

Alle algualisieren Alle Bauteile neu berechnen
Neu berechnen Aktive Position neu berechnen (entspricht Doppelklick auf zugehdérige Zeile in
der Liste)
Alle berechnen Alle Positionen eines Bauteils neu berechnen
Léschen | Position oder Bauteil I6schen (Zeile mit Mausklick auswahlen)
Alle Laschen | Alle Positionen bzw. Bauteile I6schen (erst nach Bestatigung)

Mit Beenden schalten Sie im Hauptfenster auf die ausgewahlte Position des aktiven Bauteils und
schliel3en das Fenster.

Ab der Version 8 sind folgende Module implementiert:

L Ty

l'l
Mit dem Modul Durchstanznachweis kdonnen Sie einen Durchstanznachweis nach der
EN 1992-1-1 oder der ONorm B 4700 durchfiihren. Eine genaue Beschreibung finden Sie im Kapitel
8.
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L 3

Das Modul Konsolbemessung ermoglicht lhnen die Dimensionierung einer Konsole
basierend auf der EN 1992-1-1 oder der ONorm B 4700. Eine genaue Beschreibung finden Sie im
Kapitel 9.

3

Das Modul Fundamentbemessung i erméglicht lhnen die Dimensionierung eines
Fundamentes basierend auf der ONORM EN 1992-1-1 bzw. EN 1997. Eine genaue Beschreibung
finden Sie im Kapitel 10.

Uber das Modul Durchstanzen Fundament —~*'1 kann ein genauer Durchstanznachweis flr

Fundamente nach ONORM EN 1992-1-1 gefiihrt werden. Eine genaue Beschreibung finden Sie im
Kapitel 11.

5.4 Ergebnisse
Die Funktion Ergebnisse enthélt 4 Unterfunktionen:

Ergebnisse Hilfe
Ergebnisgrafik ...

Material- und Querschnittswerte ...

Bemessung fur Biegung und Langskraft ...

Bemessung fir Querkraft und Torsion ...
Unterfunktion Ergebnisgrafik:

Fur Anwender mit einer Bildschirmauflésung von unter 800x600 lassen sich die Grafikergebnisse, die
im unteren Bereich der Eingabemaske bei dieser geringen Auflésung nicht mehr sichtbar sind, in
einem eigenen Fenster darstellen. Dieses Fenster kann auch bildschirmfillend dargestellt werden.

Unterfunktion Material- und Querschnittswerte:

Fir eine Weiterbearbeitung in einem Statikprogramm erhéalt man mit dieser Funktion folgende
material- und querschnittspezifischen Werte:

November 2020 Seite 24



ConDim 8.0 Handbuch ;

‘ Matenial- und Querschnittswerte >
E-Modul Beton: E c= 31000 MN/m?
E-Modul Bewehrnung: E s= 200000 MMN/m*
Bemessungswert der Betondruckfestigheit: f cd= 16.7 MMN/m?#
Bemessungswert der Streckgrenze Bewehrung: f yd = 478 MM/m?
FAache Betonquerschnitt : Acs= 0.3200 m*
Eigengewicht pro Meter Lange: g 1= 3.0000 kMsm
Tragheitsmoment Betonguerschnitt: | c= 0.017067 m*
Schwerpunktsabstand Betonguerschnitt unten: y_5U = 0.400 m
Tragheitsmoment Verbundgquerschnitt: | v = 0.017745 m*
Biegesteifighkeit Betonguerschnitt: B c= 529.0667 MM =m?
Biegesteifigkeit im Zustand | (Verbundguerschnitt): B lwv= 550.0938 MM =m?
Biegesteifigkeit im Zustand |l (Gebrauchszustand): B Il= 36,3567 MM =m?

Um das Tragheitsmoment des Verbundquerschnittes und die Biegesteifigkeiten im Zustand | bzw. I
zu erhalten, mussen Sie zuvor eine Durchbiegungsberechnung durchfuhren. Die Biegesteifigkeit im
Zustand | wird fUr ungerissenen Betonquerschnitt inklusive der eingelegten Bewehrung ermittelt und
ergibt sich aus dem Produkt E-Modul des Betons mal Tragheitsmoment des Verbundquerschnittes.
Die Biegesteifigkeit im Zustand Il wird fir voll gerissenen Betonquerschnitt berechnet. Dabei wird zur
Ermittlung der Nulllinienlage und des inneren Hebelarms von einer linearen Betonarbeitslinie
ausgegangen.

Mit der Unterfunktion Bemessung fir Biegung und Langskraft werden Detailergebnisse angezeigt.
Die erforderliche Mindestbewehrung und die Maximalbewehrung werden in jedem Fall
angeschrieben. Haben Sie zuvor eine Bewehrung ausgewahlt, wird diese ebenfalls angeschrieben.
Bei negativer Normalkraft (Druck) und vorgegebenen Knicklangen werden Detailergebnisse der
Stabilitatsberechnungen angezeigt.
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Die Unterfunktion Bemessung fur Querkraft und Torsion zeigt folgendes Ergebn

@ Ergebnisse der Bemessung far Biegung und Langskraft

Berechnung nach ON EN 1992-1-1 /6.1

Erforderdiche Bewehrung: ef As_eck = 18.20 cm?

Mindestbewehrung: min As_eck = 1.55 cm?
Maxdmalbewehrung: max As_eck = 64.00 cm?
Stahldehnung: eps_su = 18.04 %a eps_s0 = -2.06 %a
Randdehnungen: eps_u = 19.47 %a eps_o= -3.50 %e
Stabilitatsberechnung um y-Achse Kein Einflul der Theorie 2 Ordnung !
Knicklangs: Lky= 10.00m Ausmitte 1.0rdriung: e 0= 32325m
Schlankheit: lam y = 43 Imperfektion: e_a= 0.0167m
(Gesamtausmitte: e_tot = 3245 m
Bewehrung: As_eck = 1820 cm? Il malgebend !I!
Mindestbew : min As_eck = 1.95 cm? 1l malgebend !
Stabilitatsberechnung um z-Achse Ausmitte 1.0rdnung: e D= 0.0000 m
Kricklange: L kz= 12.00m Ausmitte 2.Ordnung: e 2= 0.2160m
Schlankheit: lam_z = 104 Imperfektion: ea= 0.0200m
Gesamtausmitte: e_tot = 0.2360 m
Bewehrung: As_eck = 0.73cm? ! nicht malgebend !
Mindestbew : min As_eck = 1.82 cm? I nicht malbgebend !

@ Ergebnisse der Querkraft- und Torsionsbemessung

*

Berechnung nach EN 1552-1-1/6.2 und 6.3

Querkraftbemessung mit Verfahren varabler Druckstrebenneigung

Innerer Hebelsam: Fi 0.675m
Schubbewehmung je Seite (zweischnittig): as_bi_Q = 0.26 cm®m+5
Torsionsbigelbewehmng je Seite: as_bi_T = 1.80 cm¥m+5
Torsionslangsbewehmnng je [m] Umfang: as L. T= 4 9% cm3m
Erforderliche Bligelbewehmng je Seite: as_bi_Q+T = 2 06 cm®m+5
Mindestbugelbewehrung je Seite: min_as_bi = 1,63 cm¥m=5
Meigung der Betondruckstrebe: tanf = 0.60
Zusatzlangsbewehrung in der Biegezugzone: As Q= 0.43 cm?
Versatzmal: av= 0.56m
Maxdmaler Blgelabstand: 5_max = 0.27m
Zur Beschrankung von Schragrissen: 5_max = 0.30m
Bewehrungsvorschlag: (verikale Bligel, zweischnittig)

¥ 8/225cm as_vorh = 2.23 cm¥m+S
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5.5 Hilfe

Die Funktion Hilfe enthalt eine Unterfunktion:

Hilfe
Handbuch (PDF)
dber ConDim ...
Die Funktion Handbuch (PDF) offnet die Dokumentation zu ConDim im .pdf — Format.
Voraussetzung dafir ist ein installiertes Programm zum Offnen von .pdf — Files.

Bei Anklicken der Unterfunktion tGber ConDim wird ein Fenster mit dem Programmlogo, der
Versionsnummer und dem registrierten Benutzer eingeblendet.

Auch die Kontaktadresse bzw. Hotline ist angefihrt.

November 2020 Seite 27



ConDim 8.0 Handbuch ;

6. Eingabemaske ConDim - [unbenannt] (Hauptfenster)

Wenn Sie mit der Bearbeitung einer neuen Bemessungsaufgabe beginnen, wahlen Sie zuerst die
gewiinschte Berechnungs-Norm und das Material (Stahl und Beton) aus. Fiir die ONormen B 4700
und B 4703 sowie fiir den Eurocode 2 kdnnen Sie die Materialsicherheiten zum Beispiel zur
Bemessung der aullergewothnlichen Kombination verandern. Bei einer Bemessung nach
ONorm B 4200 bzw. DIN 1045 sind die Felder nicht aktiviert und die Zahlenwerte auf 1.00 gesetzt.

AnschlieRend geben Sie die SchnittgroRen in den gewahlten Einheiten [MN], [MNm] bzw. [kN], [KNm]
unter Berlcksichtigung folgender Vorzeichenkonvention ein:

Moment: positiv, wenn Kennfaser (unten) gezogen
Normalkraft: positiv bei Zug, negativ bei Druck
Querkraft: immer positiv

Torsionsmoment: immer positiv

Achtung: Entweder alle SchnittgroRen ohne Sicherheitsfaktor eingeben und die Sicherheit im Feld
Lastsicherheit definieren (ist dann fur alle 4 SchnittgroRen gleich) oder alle vier SchnittgréRen als
Bemessungsschnittgréfien mit der jeweiligen Sicherheit multipliziert angeben und im Feld
Lastsicherheit den Wert 1.00 eintragen!

Die Verfahren zur Querkraftbemessung in den Normen B 4700 und Eurocode 2 berticksichtigen den
gunstigen Einfluss einer vorhandenen Langsbewehrung auf die Schubtragfahigkeit. Daher ist stets
eine konsequente Querschnittsbemessung mit den SchnittgréBen an einer Stelle durchzufiihren, also
z.B. max_Q mit zugeh_M und zugeh_N.

Im Feld Lastsicherheit erscheinen abhangig von der gewahlten Norm vordefinierte Werte
(ONorm B 4200: s=1.70; ONorm B 4700 und EN 1992: y; =1.40; DIN 1045: s =1.75).

Bei zentrischem Druck und Berechnung nach ONorm B 4200 wird die Sicherheit automatisch auf den
Wert 2.5 erhoht. Der Sicherheitsfaktor ist flr die DIN 1045 abhangig von der Stahldehnung auf der
Biegezugseite und kann zwischen 1.75 und 2.1 liegen. Er wird fir den jeweiligen Bemessungsfall vom
Programm automatisch berechnet und ausgeschrieben.

Anschliel3end wéhlen Sie den Querschnitt-Typ.

Mit dem Typ Allgemein lasst sich ein beliebig polygonal berandeter, aber einfach-symmetrischer
Betonquerschnitt definieren. Ein Allgemeiner Querschnitt wird von unten nach oben mit den
Wertepaaren Breite und zugehtrige HOhe eingegeben. Die Ho6he wird immer von der
Querschnittsunterkante aus gerechnet, der untere Querschnittsrand muss die Hohe Null haben.

Eine detaillierte Beschreibung der Querschnittseingabe fiir den Typ Allgemein findet sich im
Beispiel 1.
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Die Querschnittsabmessungen sind wie folgt festgelegt:

Breite L bo L L Durchmesser | bs, b
S 7 7 T "

- - Yy
(o]

e

N A |ha
Q
<
o]
T =

< hs

h

- - L 1

%&* b1, b2

Die Langsbewehrung einfachsymmetrischer Hohlquerschnitte kdnnen Sie berechnen, indem Sie die
Stege zu einem Mittelsteg zusammenschieben und den Querschnitt wie einen I-Querschnitt als Typ
Allgemein definieren. Eine Querkraft- oder Torsionsbemessung fir Hohlquerschnitte ist allerdings
nicht maglich.

Fur Rechteckquerschnitte kénnen Sie zwischen drei Bewehrungsanordnungen wahlen:

‘ |:| |Z| ‘ D ‘ - Bewehrung oben, unten (symmetrisch oder unsymmetrisch)

Symmetrische Eckbewehrung

- Umlaufende Bewehrung (gleichmaBig verteilt)

Sobald Sie eine Knicklange um die z-Achse (L_kz) eingeben, wechselt die Bewehrungsanordnung

auf @ und die Schaltflache E wird inaktiv. Sie kdénnen jetzt nur zwischen Eckbewehrung und
umlaufender Bewehrung auswéhlen. Erst nachdem Sie L_kz wieder auf null gesetzt haben, kdnnen

Sie die Schaltflache E wieder anwéahlen.
Mit den Pfeiltasten neben den Eingabefeldern kdnnen Sie die Abmessungen stufenweise auf- und

abschalten, mit den Schaltflachen h=b | und 21| einen quadratischen

Breite: 0.40{ ] . : i'?ul“ :
Querschnitt erzeugen und mit _*.* | den Rechteckquerschnitt um 90°

verdrehen.
Hihe: 0,800 j ]

Die beiden Schaltflachen PPt | yng _h_opt | zur Optimierung des Betonquerschnittes werden im
Kapitel 7.2 genau erklart.
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Fur Plattenbalken kdnnen Sie mit einem Klick auf E eine Berechnung der mitwirkenden
Plattenbreite durchfuhren:

J Berechnung der mitwirkenden Plattenbreite x
Systembereich System- und Querschnittsdaten
(o Y e W Stitzweite: | = g.0o0 [ml
- | E— Gurtbrete links:  b_g_li = 0.600 [ml
&= = .
L Gurtbrette rechts:  b_g_re = o600 [m]
- -
Stegbreite: b_w= 0300 [m]
cosTm=
Ergebnis
Mitwirkende Plattenbreite: b_m= 1500 [m]
Ubemehmen und Schlieben Abbrechen |

Als Randabstand wird der Abstand vom jeweiligen Betonrand (unten bzw. oben) bis zum
Schwerpunkt der Bewehrungslage festgelegt.

Im Rahmen Berechnungsoptionen kdnnen Sie zwischen vier verschiedenen Berechnungsarten
wahlen. Eine genaue Beschreibung dazu finden Sie im Kapitel 7 dieser Anleitung.

Berechnungsoptionen

{* Standardbemessung

" Tragmoment

" Reaktive Schnittkrafte

" Innerer Dehnungszustand

v Symmetrische Bewehmng
[ Pachentragwerk

Aktivieren Sie das entsprechende Kontrollkdstchen, wenn Sie symmetrische Bewehrung erzwingen
wollen oder ein Flachentragwerk (Platte oder Wand) bemessen wollen.
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7. Spezielle Berechnungsoptionen
Folgende spezielle Berechnungsoptionen sind im Hauptfenster auswéhlbar:
7.1 Ermittlung des maximalen Biegemomentes

Wenn der Querschnitt definiert ist und alle Schnittkraftfelder im Hauptfenster den Wert Null haben,
kénnen Sie durch Driicken der Eingabetaste oder durch einen Klick auf die Schaltflaiche Bemessung
eine Berechnung des Maximalmomentes durchfiihren. Es wird das maximale, ohne Druckbewehrung
aufnehmbare Biegemoment berechnet und in das Eingabefeld fur Biegemomente geschrieben. Die
Berechnung erfolgt fur die in den Normen festgelegte minimale Stahldehnung. Die zum
Maximalmoment gehérenden Dehnungs- und Spannungsbilder werden im Grafikbereich des
Hauptfensters angezeigt. Dieses Grenzmoment wird auch bei jeder Biegebemessung ohne
erzwungene symmetrische Bewehrung im Fenster Ergebnisse — Bemessung fir Biegung und
Langskraft als maximales Gebrauchsmoment ausgegeben.

7.2 Freie Bemessung fur Rechteckquerschnitte
Fur Rechteckquerschnitte mit ausschlie3licher Momentenbelastung (N=Q=T=0) und Bewehrungs-

anordnung als Linienbewehrung oben/unten E kann eine der beiden Querschnittsabmessungen
vom Programm bestimmt werden. Geben Sie dazu das vorhandene Biegemoment sowie die
vorgegebene Querschnittsabmessung an und starten Sie die Berechnung mit einem Klick auf die

Schaltflache _P-%Pti | oder Mol | pas Programm berechnet denjenigen Wert der gesuchten
Abmessung, fur welchen das gegebene Moment dem maximalen Biegemoment des Querschnitts
entspricht (vgl. Kap. 7.1), und schreibt ihn in das entsprechende Eingabefeld.

7.3 Berechnung des Tragmomentes bei gegebener Normalkraft und Bewehrung

Wollen Sie die Tragfahigkeit eines bewehrten Querschnittes nachrechnen, kdnnen Sie im

Hauptfenster mit einem Klick auf das Optionsfeld € Tragmgment i den entsprechenden Modus
umschalten. Der Eingabebereich flr Schnittkrafte wechselt dann auf die abgebildete Darstellung.

Tragmoment fiir vorgegebene Normalkraft und Bewehrung

zul. Moment: 87317

As o= 0.00 [ocmd
Mormalkraft: -200.00

Druck negativ!
; - = 4241 [cm
Lastsicherheit: 140 As_u [em?

Sie konnen jetzt die vorhandene Bewehrung und zusatzlich eine eventuell wirkende Normalkraft
eingeben und mit der Eingabetaste bzw. der Schaltflache Berechnung den Rechenvorgang starten.
Es ist auch moglich, die tatséchlich vorhandene Bewehrung im Fenster Bewehrungsauswahl
anzugeben. Beim SchlieRen dieses Fensters mit Beenden werden die Bewehrungsquerschnitte
automatisch in die entsprechenden Eingabefelder Ubernommen. Fir Kreisquerschnitte ist diese
Option inaktiv.

November 2020 Seite 31



ConDim 8.0 Handbuch ;

7.4 Berechnung der reaktiven Schnittkrafte

Wollen Sie die inneren SchnittgréRen eines Querschnittes bei gegebenem Dehnungsbild und
vorgegebenen Bewehrungslagen nachrechnen, kénnen Sie im Hauptfenster mit einem Klick auf das

Optionsfeld ™ feaktive Schnittkrafte: iy den entsprechenden Modus umschalten. Der Eingabebereich
fur Schnittkrafte wechselt dann auf die abgebildete Darstellung.

Reaktive Schnittkrafte fiir vorgegebene Dehnung und Bewehrung

M_reakdiv = TT2 67 vorh As_o = 565 [cmd

N_reaktiv = 319.16 vorh As_u = 2121 [emd
h - 22 &

(" Stahldehnungen bl 220 [%d]

{+ Randdehnungen vorh eps_u = 500 [%a]

Sie kdnnen jetzt die Dehnungen als Rand- oder Stahldehnung und eine eventuell vorhandene
Bewehrung eingeben und mit der Eingabetaste bzw. der Schaltflache Berechnung den
Rechenvorgang starten. Es ist auch maoglich, die tatsachlich vorhandene Bewehrung im Fenster
Bewehrungsauswahl anzugeben. Beim SchlieRen dieses Fensters mit Beenden werden die
Bewehrungsquerschnitte automatisch in die entsprechenden Eingabefelder (bernommen. Fur
Kreisquerschnitte ist diese Option inaktiv.

7.5 Berechnung des inneren Dehnungszustandes

Mit der Berechnungsoption ! Innerer Dehnungszustand  kgnnen Sie den inneren Dehnungszustand und
die Biegesteifigkeit im Zustand Il bei gegebenen Schnittgroflen und Bewehrungen berechnen. Die
Berechnung ist fur die Mittelwerte fym, fem, die charakteristischen Werte fy, f« und die
Bemessungswerte fyd, fca der Materialfestigkeiten moglich. Die Mittelwerte der Materialfestigkeiten
werden nach ONorm B 4700 mit folgenden Formeln berechnet:

Bewehrung: fym = fyk + 10 MN/m? Beton: fem = fok + 7.5 MN/m?

Die angesetzten Zahlenwerte koénnen mit dem Menilpunkt Ergebnisse - Material- und
Querschnittswerte eingesehen werden. Zum Unterschied der Berechnung der Biegesteifigkeit beim
Nachweis der Durchbiegung werden dieser Berechnung die Arbeitslinien der Bemessung zugrunde
gelegt, also die Berechnungsvorgaben fur den Traglastzustand und nicht die Berechnungsvorgaben
fur den Gebrauchszustand (vgl. dazu Kap. 11.5 und 11.6).

Dehnungszustand fiir gegebene Schnittkrafte und Bewehrungen

vorh M_d = 500.00 & § ym.§ om eps_x = 0.973 [%e]
vorh N_d = 0.00 B kap = 4320 [ %e/m]

(" f_yle.f_ck

vorh As_o = 565 [emd B = 11575 [MNm3
vorh As_u = VT s DR Gl V- - Tyl v

Als Ergebnis erhélt man die Dehnung in der Schwerachse ¢x, die Querschnittskrimmung k, die
Biegesteifigkeit B und das Verhéltnis der Biegesteifigkeit im Zustand Il zur Biegesteifigkeit des
Betonquerschnitts.
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8. Durchstanznachweis

Starten Sie das Modul Durchstanznachweis mit dem Menu Berechnung — Durchstanznachweis oder
mit einem Klick auf die Schaltflache

L 1y
l'l

im Hauptfenster rechts unten. Es erscheint folgendes Fenster:

&4 ConDim - Durchstanzen X
Norm: ONEC2-11 v Stiitze
Querschnitt:
Platte
Beton: C25/30 v )
y 7
Bewehrung: BSt 550 v Jreltes 0,400 4 [m] b__hJ
. -
Hohe: 0,800 3| [m] h=b
Plattenstérke: h= 0,250 3 [m] Stiitzenart:
Randabstand: hil= 0,10 5| [m] n
Stitzenweite: L = 6,00 2 [ml u u
Bewehrung: a_sx = 10,00 : [cm2/m] [~ Manuelle Eingabe G = 1;15 ==
=
a_sy = cm?2/m
= 10,00 </ femcing Platteniiberstande:
Durchstanzbewehrung: léngs: a_x = 0,000 <1 [m]
= quer: a_y = 0,000 <1 [m]
Wirkungsrichtung a = 90 v [°]
: -
faiseribate e v e 0,11 5| [ml Reduktion krit. Umfang:  AU= | 0,00 31 [m] e T i
Tangent. Abst.: s_t= IGE 5 ] ’ ,"]_]_[_L]:‘«‘ 8
Fiy | ‘:_:
= =l
— — ! =
= [ E F
S e e R e s e R S
el | — 3 3 x
Durchstanzlast: V_Ed = 350,00 3| [N] o i _L
=L =
e M
V.Ed= 1.021 xV_Rdc e e
erfA_sv= 1.86cm? Konventionelle Durchstanzbewehrung (z.B. Biigel) zuléssig ! v = Rundschaie Siohe DX
min A_sv = 0.05cm? max V_Ed1 = 1.650 x V_Rdc = 650.15kN (fur Bugel) Kollagabenahang A v Kol = 523 ¢
+ weitere Rundschnitte max V_Ed2 = 2.000 x V_Rdc = 788.06 kN (fur Dibelleisten)
Berechnen | Detailergebnisse l Drucken | manuelle Bugelausteilung I SchlieBen |

Die Berechnung erfolgt wahlweise nach EN 1992-1-1 - NAD fiir Osterreich bzw. NAD fiir Deutschland
oder nach der ONorm B 4700, wobei Sie zwischen Rund- und Rechteckstiitzen sowie zwischen
Innen-, Rand- und Eckstiitzen wéahlen kénnen. Als Durchstanzlast missen Sie den Bemessungswert
Vsa angeben. Der glnstige Einfluss von Stltzen, die nicht genau am Rand stehen, sondern einen
Platteniberstand haben, wird berlcksichtigt, indem der Erhdhungsfaktor fur unsymmetrische
Lasteinleitung ke durch Interpolation zwischen den Werten fur Rand- (1.40) bzw. Eckstltzen (1.50)
und Innenstiitzen (1.00) bestimmt wird (gilt fir ONorm B 4700). Bei einer Bemessung nach EN 1992-
1-1 heif3t dieser Erhdhungsfaktor anstatt ke nun B und kann auch manuell verandert werden.

Im Grafikbereich wird oben der Ausnutzungsgrad der Durchstanzlast Vsqs bezogen auf den
Widerstand der Betonplatte ohne Durchstanzbewehrung Vrdc dargestellt. Eine Durchstanzbewehrung
ist erst erforderlich, wenn die vorhandene Durchstanzlast Vsq grof3er als Vrae wird. Bis zu einer GréRRe
von 1.4 * Vrdc (nach DIN) und 1.65 * Vrdc (nach ONorm B 1992-1-1) ist eine konventionelle
Durchstanzbewehrung z.B. mit Bigeln mdglich, ab diesem Grenzwert durfen nur mehr spezielle
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Bewehrungssysteme (z.B. Dibelleisten) verwendet werden. Die maximale Beanspruchung ist
programmintern mit 2.0 - Vrdc begrenzt.

In der Mitte des Grafikbereichs wird eine Ansicht und im unteren Bereich ein Grundriss mit dem
AuRenumriss des Durchstanzkegels gezeichnet.

Bei Eingabe einer langlichen Stitzengeometrie wird der daraus resultierende verminderte
Stitzenrundschnitt  automatisch errechnet (nach NAD DIN bzw. NAD ONORM). Sofern ein
verminderter Stutzenrundschnitt vorhanden ist, wird dieser im Grundriss der Stutze dargestellt.

Mit der Schaltflache | Detallergsbnisse | ysnnen Sie Berechnungsdetails am Schirm einblenden:

Sollten nicht alle Daten im Fenster lesbar sein, kann Uber die Schaltflache Anzeige kalibrieren die
Auflésung eingestellt werden (siehe auch Kapitel 5.2).

E] Mewleaf Report - Right button for Menu, Left button zooms - O *

E& @ |Send To OneMote 2016, nul; ﬂ [I|E]] Close I™ Use colour on PostSeript and Clipboard autput

Durchstanzen Detailergebnisse

Rechenwert der Betonschubspannung: Ty = 25.00 MN/m?
Mittlere Betonzugfestigkeit: fotm = 2.60 MN/m?
Bemessungswert der Streckgrenze Bewehrung: fywd = 287.50 MM/m?
Erhéhungsfaktor fir unsymmetrische Lastverteilung: = 1.15
Bewehrungsgrad der Zugbewehrungen (geometrisches Mittel): p= 0.67 %
Mutzhéhenbeiwert: € = 1.45
Mittlere Mutzhéhe: d= 0.150m
Stitzenrundschnitt: ug = 240 m
Maligebender Umfang des kritischen Rundschnittes: u= 428 m
Bemessungslast Durchst. Eingabe: V_Ed_input = 330.33 kN
Bemessungslast Durchst. inkl. beta: V_Ed x Beta = 379.88 kN
Minimale Plattenstarken:

Ohne Durchstanzbewehrung: N = 025 m

Mit maximaler Bugelbewehrung: N = 019 m

Mit maximalen Dibelleisten: Nenin = 0.18 m

|
Page 1 of 1 KN | |Cursor (x4 172 620

Der Umfang im &ufReren Rundschnitt ua wird unter der Bedingung ermittelt, dass die mdgliche
Beanspruchung des Betonquerschnittes Vrdca gleich grol3 wie die gegebene Durchstanzlast Vsq ist,
also in diesem aufRReren Rundschnitt keine Durchstanzbewehrung erforderlich ist. Daraus erhalt man
auch die erforderliche Lange der Durchstanzbewehrung Is.

In der aktuellen Programmversion kann die durch Aussparungen im Bereich des Durchstanzkegels
beeinflusste kritische Rundschnittiange manuell reduziert werden (sieche ONorm B 4700, Bild 28c
bzw. EN 1992-1-1, Bild 6.14).

Weiters werden die minimalen Plattenstéarken fir eine Ausfihrung ohne und mit Bigeln bzw.
Dubelleisten berechnet. Fir Rundstiitzen wird auch der minimale Stitzendurchmesser unter den
oben angefiihrten Bedingungen ermittelt.

Zum Unterschied zur ONorm B 4700 wird bei der Berechnung nach EC 2 nicht die erforderliche
gesamte Durchstanzbewehrung berechnet, sondern die Bewehrung pro radialem Ring bzw. die
Mindestquerschnittsflache je Bigelschenkel (siehe EN 1992-1-1, Kap. 6.4)

Das unter der Grafik angezeigte Ergebnis der Kollapsbewehrung wird vereinfacht - bzw. auf der
sicheren Seite liegend mit einer um den Faktor 1,4 reduzierten Durchstanzlast ermittelt.
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Ein Klick auf die Schaltflache Drucken offnet das Druckauswabhlfenster, in dem Sie unter
anderem auch die Bauteil- und Positionsbhezeichnung eingeben kénnen.

4 ConDim Druck Dialog X

Bauteil: | |

Position: |
Sprache
(* Deutsch

" Englisch

[v Datum / Uhrzeit

[v Seitenzahl beginnen mit: 1 Fixtext vor Seitennummer:

I—

Einen Ausdruck der Ergebnisse fur ein Durchstanzbeispiel finden Sie im Anhang der Anleitung.

Die Angabe des Projektes und des Abschnittes nehmen Sie bitte im Hauptfenster im Menl
Einstellungen — Projektbeschreibung vor.

Durchstanzangaben Speichern kdnnen Sie, indem Sie im Hauptfenster auf Datei — Speichern unter
gehen. Sie kdnnen die Durchstanzangaben zusammen mit anderen Bemessungsangaben in einen
File speichern. Es kann jedoch pro Datei nur ein Datensatz von Durchstanzangaben gespeichert
werden.
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9. Konsolbemessung

Starten Sie das Modul Konsolbemessung mit dem Meni Berechnung — Konsolbemessung oder mit
einem Klick auf die Schaltflache
=

im Hauptfenster rechts unten. Es erscheint folgendes Fenster:

F ConDim - Kensolbemessung x
Norm: OM EC2-1-1 hd Lasten
i : = |
Material Vertikallast:  V_5d 300.00 = TeM]
Beton: C25/30 - ; . - =1
Horizortallast: H_Sd = 0.00 = [N]
Bewehrung: |BSt550 2+
Geometrie
. ) . _ =]
Konsollange in Kragrichtung: | [:,ll.ju_wi,[:,J [m] _Z_
Konsolbreite: b= 0.300 ﬁ [ITI] b_DDti ;
dhe: = (= 2
Konsolhohe: h 0500 = [m] ]
Hahe an Stimseite: h_s = 0.300 j [m] hs=h i
Randabstand der Konsolbewehrung: h_1=["nos0 j [m] min h_1
i - : = (==l
Horizortalabstand Lastangriffspunkt: a D.EEDJ [m]
Lange der Lasteinleitungsflache in Kragrichtung: © 0200 = [m]
i ion: = =]
Dicke der Lagerkonstruktion: e 0.020 o [m]
Ergebnis H_5d= 000 kN f¢— 40.0cm —|
ef A s= 471 cm?
= . 0.300 v
min b 0200 m < wvorhb 0.300m efAs< 471am?
vorh sig_c = 500 MN/m® & maxsig.c= 16.67 MN/m? ‘/
Berechnen | Detailergebnisse | Drucken | Beenden |

Die Berechnung erfolgt wahlweise nach EN 1992-1-1 — NAD fiir Osterreich oder NAD Deutschland
bzw. nach der ONorm B 4700, wobei nach ONorm B 4700 programmintern immer mindestens 10%
der Vertikallast als horizontale Konsollast angesetzt werden. Fir die Lasten missen Sie in jedem Fall
die Bemessungswerte Vsq und Hsq inklusive Sicherheitszuschlag angeben.

Mit der Schaltflache _1-5=P | kénnen Sie die Abschragung wegschalten, mit MMP-1| den minimalen

Randabstand der Bewehrung erzwingen und mit b_opti | yie optimale Konsolbreite fur die gegebene
Belastung bestimmen.

Das Programm fuhrt alle Plausibilitatsprifungen der Geometriedaten durch, meldet jede falsche
Eingabe und schlagt eine Korrektur vor. Ebenso werden alle geometrischen Bedingungen der
Normen Uberpruft.

Die Konsolbewehrung wird fir das einfache Fachwerkmodell berechnet, 40% der Bewehrung sind als
Spaltzugbewehrung zusétzlich einzubauen. Die Nachweise fir die Konsolbreite b und die
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Lagerpressung oc werden ebenfalls geflhrt.

Mit der Schaltflache | Detallergsbnisse | ysnnen Sie Berechnungsdetails am Schirm einblenden:

J Detailergebnisse Konsolbemessung *
MNutzhdhe der Konsole: d= 450 cm
Innerer Hebelsarm der Konsole: zZ= 40.5 cm
Horizontalkomponente der Lange der Betondruckstrebe: ar = 304 cm
Meigungswinkel der Betondruckstrebe zur Horizontalen: b= 5311 °
Curtzugkraft: Zzd = 22519 kN
Erforderliche Spaltzugbewehrung (Bigel): 04 = As = 1.88 cm?
QK
Ein Klick auf die Schaltflache Drucken offnet da Druckauswahlfenster, in dem Sie unter

anderem auch die Bauteil- und Positionsbezeichnung eingeben kdnnen.
Einen Ausdruck der Ergebnisse fur ein Konsolbeispiel finden Sie im Anhang der Anleitung.

Die Angabe des Projektes und des Abschnittes nehmen Sie bitte im Hauptfenster im Menu
Einstellungen — Projektbeschreibung vor.

Konsolangaben Speichern kdnnen Sie, indem Sie im Hauptfenster auf Datei — Speichern unter
gehen. Sie kdénnen die Konsolangaben zusammen mit anderen Bemessungsangaben in einen File
speichern. Es kann jedoch pro Datei nur ein Datensatz von Konsolangaben gespeichert werden.
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10. Fundamentbemessung

10.1 Fundamentbemessung V7

Starten Sie das Modul Fundamentbemessung mit dem Menil Berechnung- Fundamentbemessung
V7.

Es erscheint folgendes Fenster:

Norm: [ON 24351 (Sohiduckwa) ] | Dauteilgeometrie L

Brete: 040 J [m] Wwem 15, M0 l ] 0em

1

| Fundamentdaten ki oph Lange: 0.40 [m] 4 o

o
Bodendaten |Soh|druckwider5t. vorgeben j i
Sohldruckwiderst.: dfq= 250 j‘ flkN/m3 . 8 i
E 0

8 el
Kochewand:  |rau - Oberschittung: h 0= 0.30 ﬁ [m] . J'n
Gewicht: 15 = [ 20,00 = KkN/m7 5 4 4

Beton: [C25/30 v| Bew: [BSt 550 +] ! —l g ! [

Grundwasser: h_w= 20.00 ﬁ [m] i
Fundamenthéhe: h= 0.40 ﬁ [m]

. R [
Fundamentbreite: b = 170 = [m] Nrlo] VI Hx[ My[ Hyl X
= -

1 20000 000 00D 00D |

I=b 2 30000 4500 8000 0.00 N 170em N

T T

Fundamentlange: | = 1_5|}i||[m] . _ zlrs =
8 \90'em
t—t

Kichetshe:  hk= [ pao j ml| L€ > - -

Wandstarke:  tw= [ .15 ]l

Spaltbreite oben: d_o = mj [m] Ergebnis

160 cm
I
O0jem
1
b
T
|
|
|
|
* ¥

Spaltbreite unten:d_u = 0.05 ﬁ ml| [2] ad = 23475 kN/m? 94 % L
b = 0%m =
[ a
Optimierungseinstellungen I =  160m e ; =]
1/b)_fix bfix | Ifix 2 b fax #
= jx b As_minx =  8.96cm? 4 |22 =
" . — 3 ¥y

[~ Unbewehrte Ausfihrung erzwingen As_min_y = 9.52 cm

| Berechnen | Optimieren | Detailergebnisze | Drucken | Beenden |

Die bodenmechanische Bemessung kann wahlweise nach der ‘alten’ ONorm B 4430 oder der ‘neuen’
ONorm B 4435-1 oder -2 durchgefiihrt werden. Die Berechnung nach Eurocode 7 kann It. ONORM
durchgefiihrt werden (vgl. ONorm B 1997-1-1).

|GN B4430 {zul. Spannungen]ﬂ

ON B4435-1 (Sohidruckwid.)
ON B4435.2 Grundbruch)

Bei einer Bemessung nach ONorm B 4430 kann entweder die zulassige Bodenpressung eingegeben
oder eine Bodenart entsprechend der Norm gewéhlt werden. Die zulassige Bodenpressung wird dann
vom Programm ermittelt. Eine Bemessung von Fundamenten mit zweiachsiger Biegung mit grofRer
Ausmitte ist bei Auswahl dieser Norm nicht vorgesehen.

Bei einer Bemessung nach ONorm B 4435-1 kann entweder der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands eingegeben oder eine Bodenart entsprechend der Norm gewahlt werden. Der
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands wird dann vom Programm ermittelt. AuRerdem kann im
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Fenster Fundamentbemessung— Lasteingabe eine Lastfallklasse entsprechend der Norm gewahlt
werden.

Bei einer Bemessung nach ONorm B 4435-2 werden ein Grundbruchnachweis, ein
Gleitsicherheitsnachweis und ein Nachweis der Kippsicherheit gefiihrt. Ein Nachweis der
Auftriebsicherheit ist fir die méglichen Fundamentformen nicht erforderlich.

Der Grundbruchnachweis wird auch bei einem Grundwasserspiegel im Bereich des Gleitkeils
analytisch exakt gefuhrt. Die Eingabe von zusatzlichen Bodenschichten ist, genauso wie ein geneigter
Boden oder eine geneigte Fundamentsohle nicht vorgesehen. Lastneigungen werden normgeman
beriicksichtigt.

Fur den Gleitnachweis kann zwischen einer Ortbeton- oder Fertigteilgrindung gewéhlt werden, wobei
fur Fertigteilfundamente der Sohlreibungswinkel auf 2/3 des Reibungswinkels des Bodens reduziert
wird.

Im Fenster Fundamentbemessung— Lasteingabe kann eine Lastfallklasse entsprechend der Norm
gewahlt werden. Als Belastungen sind bereits Lastfallkombinationen einzugeben, die Lastfalle werden
durch ConDim nicht kombiniert.

Die Betonbemessung erfolgt streng nach ONorm B 4700. Eine Bemessung nach Eurocode wird bei
der Implementierung des EC 7 erganzt. Die Belastungsermittlung erfolgt nach den Grundlagen der
ONorm B 4435. Das heift, es wird die Lage der Resultierenden in der Fundamentsohle bestimmt und
daraus eine mittig belastete ‘Ersatzsohlflache’ ermittelt, auf der eine gleichmaRige
Spannungsverteilung angenommen wird. Diese Spannung wird auf das Fundament als Belastung
aufgebracht und auf diese Belastung wird der Fundamentblock bemessen. Die Belastung wird, im
Gegensatz zum Grundbau, wo keine Teilsicherheitsbeiwerte fur die Einwirkungen erforderlich sind,
mit den vom Benutzer im Fenster Fundamentbemessung— Lasteingabe gewahliten
Teilsicherheitsbeiwerten ermittelt. Das Fundamenteigengewicht wird fir die Betonbemessung nicht
berlicksichtigt, da es nicht biegewirksam ist. Das fihrt dazu, dass die Lage der Resultierenden fiir die
Bemessung im Grundbau und im Betonbau unterschiedlich sein kann. Die vom Programm
ausgegebene Lage der Resultierenden ist die Lage fir die Grundbaunachweise. Wenn die
Vertikallast im Verhaltnis zum Moment sehr klein ist, kann es vorkommen, dass die Resultierende, bei
Vernachlassigung des Eigengewichts, nicht mehr innerhalb des Fundaments liegt. In diesem Fall wird
das Fundamenteigengewicht auch fiir die Betonbemessung bericksichtige.

Eine Bemessung fiir einen Lastfall, fir den keine Vertikallast eingegeben wurde ist nicht méglich.
Sollte keine Vertikallast angegeben worden sein so erscheint eine Warnung auf dem Bildschirm und
der User wird zur Eingabe einer vertikalen Belastung aufgefordert.

Die erforderliche Bewehrung fiir Einzelfundamente wird in Form einer Gesamtbewehrung in [cm?] fur
die x- und die y- Richtungen ausgegeben. Die Verteilung Uber die Breite kann vom Anwender nach
eigenem Ermessen festgelegt werden, wobei eine Staffelung der Bewehrung laut Literatur ab einem
Verhéltnis von Bauteilbreite zu Fundamentbreite grofRer 1/3 erforderlich ist. Falls eine Staffelung
erforderlich ist, wird dies im Detailfenster und im Ausdruck angezeigt. Die erforderliche Bewehrung fiir
Streifenfundamente wird in [cm2/m] fur die x- und die y- Richtungen ausgegeben. Die Bewehrung in y-
Richtung ist nur konstruktiv und betrégt ein Funftel der Bewehrung in x- Richtung

Kdécherfundamente werden nach den Grundlagen von Leonhard, ‘Vorlesung tber Massivbau’, 3. Tell
bemessen. Es kdnnen wahlweise glatte oder raue Kécher bemessen werden, die Auswahl kann im
Fenster Fundamentbemessung vorgenommen werden.
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|glatt |

JidLl

rau

AbschlieBend wird der Durchstanznachweis streng nach ONorm B 4700 gefiihrt. Durchstanzen muss
fur gedrungene Bauteile, das heilt fur Fundamente deren Abmessungen innerhalb des
Durchstanzkegels liegen, nicht nachgewiesen werden. Dazu gehéren zum Beispiel Fundamente, bei
denen eine unbewehrte Ausfiihrung mdglich ist. Wird ein gedrungener Bauteil bemessen, wird im
Fenster Detailergebnisse und im Ausdruck darauf hingewiesen, dass ein Durchstanznachweis nicht
erforderlich ist. Wenn ein Durchstanznachweis erforderlich ist, muss immer zumindest die
Mindestbewehrung eingelegt werden und das Fundament eine Mindestdicke von 20 cm aufweisen.
Fur Lastfalle, bei denen der Durchstanzkegel nicht zur Génze innerhalb des Spannungsblocks liegt,
ist in der ONorm B 4700 kein Durchstanznachweis vorgesehen. Auch in diesem Fall wird im
Detailfenster und im Ausdruck darauf hingewiesen, dass der Durchstanznachweis nach ONorm nicht
maoglich ist.

Programmintern  wird von einem  90°-Winkel zwischen der  Wirkungsrichtung der
Durchstanzbewehrung und der Plattenmittelebene ausgegangen. Der Bewehrungsgrad des
Fundaments entspricht dem berechneten erforderlichen Bewehrungsgrad. Der direkt in den Boden
abgetragene Anteil der Belastung wird von der Bemessungslast abgezogen. Die Lage der Stitze
(Mittelstitze, Randstiitze, Eckstiitze) wird bei der Bemessung berticksichtigt.

Es kénnen wahlweise Einzel- und Streifenfundamente

-

mit zentrischer oder exzentrischer Bauteillage

bemessen werden. Einzelfundamente kénnen als Sockelfundamente oder als glatte beziehungsweise
raue Kocherfundamente

B
E B =

ausgefuhrt werden. Die Koécherabmessungen beider Typen kénnen nach den Grundlagen von

Leonhard, ‘Vorlesung Uber Massivbau’, 3. Teil, optimiert werden indem die Schaltflache ko_opti
betétigt wird.

AuRerdem ist es mdglich, die optimalen Fundamentabmessungen unter Berucksichtigung
verschiedener Parameter — je nach Fundamenttyp — zu ermitteln. Auch eine unbewehrte Ausfiihrung
kann erzwungen werden. Die Optimierungsparameter kénnen im Feld Optimierungseinstellungen
gesetzt werden.

Optimierungseinstellungen
01/b)_fix bfix | Ifix |

I=| 1.00 jx b
[ Unbewehrte Ausfihming erzwingen
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Die Optimierung wird mit einem Klick auf die Schaltflache Optirmiren | gestartet. Zu
beachten ist, dass die Optimierung in Hinsicht auf die bodenmechanischen Nachweise durchgefihrt
wird. Auf die einzulegende Bewehrung wird hierbei nur Riicksicht genommen, wenn eine unbewehrte
Ausfiihrung erzwungen wird.

Die Bauteilabmessungen werden im Feld Bauteilgeometrie eingegeben:

Bauteilgeometrie =b
Breite: 04D [m]
Lange: 0.40 [m]
Die erforderlichen Daten fir die bodenmechanischen Nachweise werden im Feld Bodendaten
eingegeben.

Bodendaten - 20.00 [|.;me3]
Reibungswinke: b = 30. D
Kohasion: EE .00 [ka“mi]

Gewicht: TE 20.00 [I-:Nr’mZ]
Grundwasser: 20.00 [lTl]

Das Aussehen dieses Feldes hangt davon ab, welche Norm zur Berechnung ausgewéhlt wurde bzw.
fur die ONorm B 4435-1, ob Sohldruckwiderstand oder Bodenart vorgegeben werden. Zur
Bericksichtigung des Grundwassers in den Nachweisen ist es erforderlich, dass der Abstand des
Grundwasserspiegels von der Gelandeoberkante angegeben wird. Das Grundwasser hat jedoch nur
einen Einfluss auf die Tragféhigkeit des Bodens, solange der Grundwasserspiegel innerhalb des
Gleitkeils liegt. Wenn — wie voreingestellt — h_w = 20 [m] angegeben wird, so bedeutet das, dass das
Grundwasser sicher keinen Einfluss auf die Berechnung hat. Die Lage des Gleitkeils muss allerdings
nur fur die ONorm B 4435-2 berechnet werden. In den Rechenanséatzen nach der ONorm B 4430-1
und der ONorm B 4435-1 wird der Einfluss des Grundwassers naherungsweise abgeschatzt, indem
der Sohldruckwiderstand abgemindert wird, solange der Abstand Fundamentsohle -
Bemessungswasserspiegel nicht grofl3er als die kleinere rechnerische Fundamentabmessung ist. Die
Details fur die Ermittlung der rechnerischen Fundamentabmessung sind in Kapitel 13.8 dieser
Anleitung zu finden.

Uberschittung: h_ii 0.60 : [m]

Die Belastungen sind im Hauptfenster Fundamentbemessung immer sichtbar. Die Eingabe erfolgt
jedoch im Fenster Fundamentbemessung— Lasteingabe.
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B ConDim - Fundamentbemessung - Lasteingabe st

W (¥ Gebrauchslasten

My H (" Bemessungslasten Fundamertlasten importieren |
%

Hm Abbrechen |

i Lastfallklazse (Kombination):

- |1 (haufig) ﬂ [bemehmen und Schliefen |
| stLast] gam ] | | | |

Al Lastfalle schen |

| [ 13 e | 0.00 | 0.00 | 0.00 | D00 Léschen
21 T [ 140] 30000 4500 2000 | 0.00 | 0.00  Léschen
2| 140 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen
A1 | 140 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen
=N I R 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen
Bl T | 1en] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen
i I i IR 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen
Bl 140 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen
=N I R 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen
01 | 140 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  Léschen

Dieses wird durch Klicken auf die Schaltflache __Engabe... | oder durch Doppelklicken eines Lastfalls
gedffnet. Es kann festgelegt werden, ob die eingegebenen Lasten Gebrauchslasten (ohne
Teilsicherheitsbeiwerte) oder Bemessungslasten (mit Teilsicherheitsbeiwerten) sind. In jedem Fall
mussen jedoch die Teilsicherheitsbeiwerte korrekt eingefligt werden, da sie das Programm direkt
Ubernimmt.

Als Belastungen sind bereits Lastfallkombinationen einzugeben, die Lastfélle werden durch ConDim
nicht kombiniert. Das heil3t, dass die eingegebenen Lastfalle aus bereits tGberlagerten Grundlastfallen
zusammengesetzt sein missen. Die zugehérigen Teilsicherheitsbeiwerte miissen dementsprechend
Mittelwerte der einzelnen Teilsicherheitsbeiwerte der Grundlastfélle sein. Die Bemessung wird flr
jeden Lastfall separat durchgefihrt und der mafRgebliche Lastfall gekennzeichnet. Bis zu zehn
Lastfalle, mit beliebiger Nummerierung kénnen eingegeben werden. Die Angabe, ob ein Lastfall ein
sténdiger oder ein veranderlicher Lastfall ist, ist fur den Kippsicherheitsnachweis erforderlich, da nur
fur veranderliche Lasten eine klaffende Fuge zuldssig ist.

Die Eingabe der Lasten muss nach der gewdhlten Vorzeichenkonvention, die in der linken oberen
Ecke des Fensters Fundamentbemessung-Lasteingabe dargestellt ist, erfolgen. Dabei ist darauf zu
achten, dass positive Horizontallasten in x-Richtung Hx negative Momente My hervorrufen. Anhand
der Grafik im Fenster Fundamentbemessung, in welchen Lage und Richtung der Resultierenden
dargestellt werden, kann die Eingabe visuell Uberpruft werden.

Fur die ONorm B 4435-1 und -2 kann auch die Lastfallklasse (Regellastfall, Ausnahmelastfall und
Sonderlastfalle) ausgewahlt werden. Fur Lastfélle, die zu den Klassen 2 (Ausnahmelastfall) und 3
(Sonderlastfalle) gehéren, wird fir die bodenmechanischen Nachweise die Widerstandsseite
entsprechend den Regelungen in der ONorm erhoht. Das heift, die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die
Bodenkennwerte werden kleiner angesetzt.

Fir die bereits veraltete ONorm B 4430 erscheint diese Auswahl nicht am Bildschirm.
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Definition der Lastfallklassen nach ONorm B 4435-1 und -2

Lastfallklasse 1

Regellastfall

Alle im normalen Betrieb zu erwartenden Lasten und
Lastkombinationen wie stéandige Lasten, stdndig vorhandene
Nutzlasten und regelmafig auftretende Verkehrslasten sowie
Schnee, Grundwasser und Wind.

Lastfallklasse 2

Ausnahmelastfall

Lasten wie im Regelfall, jedoch mit einer nicht regelmafig
auftretenden groé3ten Verkehrslastwirkung; Eisdruck sowie Lasten,
die nur in der Bauzeit auftreten (Montage- und Bauzustande).

Lastfallklasse 3

Sonderlastfalle

Lasten die wéahrend der Nutzungsdauer des Bauwerks nur mit
auRerst geringer Wahrscheinlichkeit auftreten; dazu gehdren z.B.

ONorm B 4015)

Im Feld Ergebnisse im Fenster Fundamentbemessung werden immer die wichtigsten Ergebnisse
eingeblendet.

Ergebnis

[3] ad = 24826 kN/m? 100 %
b’ = 153 m
I = 1.09 m

As_min_x = 524 cm?®
As_min_y = 524 cm?®

In eckigen Klammern wird der aktuelle Lastfall dargestellt. Ist er mal3geblich, wird er fett gedruckt. Ein
anderer Lastfall wird gewahlt, indem er im Feld Belastungen angeklickt wird. Fur die
Grundbruchbemessung und fur die Betonbemessung kénnen durchaus unterschiedliche Lastfélle
maf3geblich werden.

Berechnungsdetails und Zwischenergebnisse kénnen mit der Schaltflache Detalergebrisse

am Bildschirm eingeblendet werden.

Ein Klick auf die Schaltflache Drucken offnet das Druckauswahlfenster, in dem Sie
unter anderem auch die Bauteil- und Positionsbezeichnung eingeben kénnen.
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f Druckauswahl Fundamentberechnung >

Bauteil: |
Position: |
Sprache: {* Deutsch Druckerauflasung: ™ 300dpi

(" Englisch " G00dpi
v Datum / Uhrzeit (" alle LF  * malg. LF{ akt. LF
¥ Seitenzahl beginnen mit: 1 Fixtext vor Seitennummer:

oK | Abbrechen |

Einen Ausdruck der Ergebnisse fir ein Fundamentbemessungsbeispiel finden Sie im Anhang der
Anleitung.

Die Angabe des Projektes und des Abschnittes nehmen Sie bitte im Hauptfenster im Menl
Einstellungen — Projektbeschreibung vor.

Fundamentangaben Speichern kdnnen Sie, indem Sie im Hauptfenster auf Datei — Speichern unter
gehen. Sie kdnnen die Fundamentangaben zusammen mit anderen Bemessungsangaben in einen
File speichern. Es kann jedoch pro Datei nur ein Datensatz von Fundamentangaben gespeichert
werden.

10.2 Fundamentbemessung Grundbruch EC 2/EC 7

Zusatzlich zum bestehenden Fundamentmodul wurde fir Version 8 ein Fundamentmodul zum
Nachweis von Einzelfundamenten nach Eurocode 2 bzw. Eurocode 7 implementiert. Dieses Modul ist

3

Uber die Schaltflache bzw. Uber das Meni Berechnung aufrufbar.

Die Funktionsweise ist an das Modul Fundamentbemessung V7 angelehnt. Folgende Unterschiede in
der Bedienung bzw. Berechnung sind zu bericksichtigen:

- Geotechnische Nachweise werden Uber Eurocode 7 — Grundbruch, Gleiten und Kippen gefiihrt.
Beim Grundbruchnachweis nach Eurocode 7 wird von einer horizontalen Fundamentsohle bzw.
Geladndekante ausgegangen.

- Es besteht die Moglichkeit, Lasten nach stédndigen und veranderlichen Lasten getrennt einzugeben.
Dafur wurde die Lasteingabe-Tabelle erweitert. Wie bereits in Vorgangerversionen des Moduls
kénnen die Lasten als Gebrauchs- oder Bemessungslasten eingegeben werden.
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1 ConDim - Fundamentbemessung - Lasteingabe had
@ Gebrauchslasten Alle Lastfalle lsschen |
" Bemessungslasten |
% standige [ veranderl. Abbrechen |
" kombinierte Tab. Ubernehmen und Schliefien |
Sténdige Lasten Verénderliche Lasten
tF | Geotkat. [gam s | i) | el |mybow | by b [ Mx o] [gam g [ vied | oo | my o | by g [ mx b Aktion
1851 v 13s| EOEEH 0,00 0,00 0,00 0,00 150 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Léischen
2 B51 j 135 300,00 45,00 -80,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
3 B51 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
4 B51 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
5 B51 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
6 851 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
7 B51 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
§ 851 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
g 851 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
10 851 j 135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Loschen
- Unter der Spalte Geot. Kat. ist die Bemessungssituation (definiert It. EC 7) anzugeben. Diese

Eingabe definiert die Teilsicherheit je Lastfall (vgl. Eurocode 7 — geotechnische Kategorien)

- Zusatzlich zu den bisher bekannten Eingaben ist es moéglich, fur einen Durchstanznachweis den
Abstand der radialen und tangentialen Bewehrung; sowie die Wirkungsrichtung der Bewehrung
anzugeben. Diese Eingabe ist fir den bei der Fundamentberechnung gefiihrten Durchstanznachweis

erforderlich.

radialer Abstand:
tangent. Abst.:

wirkunasrichtung

Cancel

1 Fundament - Bewehrungsdaten x

sr= 0,05 & [m]
5_t= 0,05 | [m]
alpha= 90 5 [

o |

- Fur den Durchstanznachweis wird die Bodenpressung bei der Durchstanzeinwirkung abgezogen.
Dafur kann bei der Eingabe Fakt. Lastausbreitung a ein Wert zwischen 1 — 2 ausgewahlt werden.
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11. Durchstanzen Fundament

Zusatzlich zum bestehenden Durchstanzmodul wurde fiir Version 8 ein Modul zum Fihren von
Durchstanznachweisen bei Fundamenten implementiert. Dieses Modul ist Uber die Schaltflache

J bzw. liber das Menii Berechnung aufrufbar.

Die Funktionsweise ist an das Modul Durchstanzen angelehnt. Die Grenzwerte der maximal
zulassigen Auslastung fir Bugelbewehrung sind gleich; einzig der obere Wert fir spezielle
Bewehrungssysteme (z.B. Dubelleisten wurde fur das Durchstanzen Fundament programmintern auf
1,65* Vrd,c begrenzt.

Bei der Eingabe von AU (Reduktion des Rundschnitts zufolge Offnungen im durchstanzgefahrdeten
Bereich) ist darauf zu achten, dass sich der eingegebene Wert auf den Rundschnitt 2d bezieht. Nach
Eingabe des Abstands Stiutze-Rundschnitt (=kritischer Rundschnitt) wird der Wert AU auf den
jeweiligen kritischen Rundschnitt umgerechnet.

Im Modul besteht die Mdglichkeit, die Bodenpressung unter der Stiitze zu berlcksichtigen (Eingabe
Mittl. Bodenpress. (design)), sowie den kritischen Rundschnitt awit iterativ zu ermitteln- sofern eine
Bodenpressung eingegeben wurde. Das Ergebnis der Iteration wird unter der manuellen Eingabe des
Abstands Stitze — Rundschnitt informativ ausgegeben und ist vom User manuell in das
darliberliegende Feld zu Ubertragen. Weiters besteht die Mdoglichkeit, per Doppelklick auf den
ermittelten Wert akrit ein Fenster zu 6ffnen, in dem das Ergebnis der Iteration grafisch in einem
Diagramm dargestellt wird.

Bei Auswahl eines von 1,0*d abweichenden Wertes fir awit ist zu berlcksichtigen, dass die
angesetzte Bodenpressung ingenieurmalig abzuschatzen ist. (entspricht nicht dem realen
Spannungsverlauf im Bereich axit unter dem Bauteil) Weiters ist zu gewdhrleisten, dass die Platte
Uber ausreichend Rotationskapazitat verfligt, damit sich die angesetzte Lastausbreitung einstellen
kann.

12. Import und Export

12.1 Importieren von Statik-Ergebnissen

Mit dem Menipunkt Datei - Importieren von Statik-Ergebnissen kénnen Sie Systemangaben und
Schnittkraftergebnisse aus einem ASCII-Textfile in das Programm ConDim laden.

Das Stabstatikprogramm RuckZuck ab Version 4.0 kann z.B. einen solchen Textfile fur beliebige
Systeme, Lastfalle und Lastfalliberlagerungen automatisch erstellen.

Der folgende ASCII-File zeigt beispielhaft die Syntax. Sie finden diesen File auch als
Testfile_Statikimport.txt im Unterverzeichnis DATA des Programmverzeichnisses.

Zwingend vorgeschriebene Textpassagen (Schlisseltexte) sind fett gedruckt:
*** Projekt, Abschnitt (32Zeichen) *xxx+xx
Testprojekt fur ASCII-Import Projektbezeichnung
Abschnitt 1 Bauabschnittsbezeichnung
w0k Norm, Krafteinheit *xssseccsmerci

2 2 ONorm B 4200, [kN] (Zeile 5)

*kk B au tel I (322elchen) *kkkkkkkkkkkkkkkkk
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]

Stlitze aus Beispiel 2

*** Beton, Stahl, R_u, R_o, sym.Bew., FITW
3 4 0050 0050 1 O

*** Querschnitt-Typ, Abmessungen *rkkkkkx

1 0.400 0.400 0.000 0.000
0.40m)

*x K nicklagngen: LKy, Lkz s
12.000 12.000

**% POSition (32 Zeichen) i

Stitzenfuss

*** Schnittkraefte: M,N,Q,T, Sicherheit **
60.0 -1000.0 -10.0 0.0 1.70

*** Endekriterium Bautei| ¥k

o+ Bauteil (32Zeichen) *++sssrrrrrrrrrres

Fertigteiltrager aus Beispiel 1

*** Beton, Stahl, R_u, R_o, sym.Bew., FITW
3 4 0050 0050 0 O

*** Querschnitt-Typ, Abmessungen *rxskkkkx
44 0.175 0.000 0.175 0.375 0.400

0.600 0.400 0.800

*x K nicklaengen: Lky, Lkz *sssssssssssss
0.000 0.000

*+% POSition (32 Zeichen) ki
Randauflager

*** Schnittkraefte: M,N,Q,T, Sicherheit **
0.0 00 1002 0.0 1.70

**% POSition (32 Zeichen) ki
Randfeld

*** Schnittkraefte: M,N,Q,T, Sicherheit **

2412 00 -198 0.0 1.70

% Pogition (32 ZeiChen)trkkkkrrrrttix
Innenauflager

*** Schnittkraefte: M,N,Q,T, Sicherheit **

-304.8 0.0 -1454 0.0 1.70

*kk POSItlon (32 Zeichen)*****************

Bauteilbezeichnung

Zeile 4 der Bauteildaten

Rechteck  (b=0.40m /h=

Positionsbezeichnung

Zeile 4 der Positionsdaten

Bauteilbezeichnung

Allgemeiner Querschnitt mit 4

Wertepaaren (aus Beispiel 1)

Position 1

Position 2

Position 3
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Mittelfeld
*** Schnittkraefte: M,N,Q,T, Sicherheit **
1224 00 -267 00 170
** Endekriterium Bauteil **xxrrrrrkkikkokk
Konventionen:

Filename: *.txt

Fileformat: ASCIlI (keine Tabulatoren, keine Umlaute, kein [3)

(auch lange Dateinamen mdglich)

Position 4

Schlisseltexte (fett im Beispielfile oben) missen identisch enthalten sein

Normbezeichnung und Krafteinheit missen in 5. Zeile stehen

Schnittkréfte mussen in gewahlter Einheit angegeben sein ([MN] oder [kN])

Alle Abmessungen in [m] (Knicklangen, Querschnitt, Randabstande)

Zahlenformat: Kommazeichen als Punkt (z.B.: 12.200)

Zahlenformat Schnittkrafte:

[KN]:

[MN]:

max. 2 Ziffern hinter dem Komma (z.B.: 125.12)

Insgesamt maximal 300 Positionen je Bauteil

Textlangen maximal 32 Zeichen (Projekt, Abschnitt, Bauteil, Position)

jede Bauteilbezeichnung darf nur einmal vorkommen

Definitionen:

Norm:

1
2
3
4
5
Krafteinheiten: 1
2

Material:

EN 1992
ONorm B 4200
ONorm B 4700
ONorm B 4703
DIN 1045

[MN]

[kN]

(z.B.: B 4200: B 4300 = 3)

Querschnitt:

max. 4 Ziffern hinter dem Komma (z.B.: 0.1251)

Indices in Reihenfolge der Materiallisten im Programm

Typ Index | Werte (alle Langen in [m]!)

Rechteck 1 Breite Hohe 0 0
Plattenbalken 2 b u h u b o h o
Kreis 3 Durchmesser |0 0 0
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Allgemein 4 |Anzahlder bl hil b2 h2 ..
Wertepaare

Bei Querschnitten vom Typ Allgemein kann die Angabe der Wertepaare auch mehrzeilig erfolgen.

Direkt beim Einlesen kénnen die Daten in einem ConDim-Datenfile abgespeichert werden. Bauteile
und Positionen werden automatisch in alphabetischer Reihenfolge sortiert. Um die Bemessung fir
alle Bauteile und Positionen im Programm ConDim als Serienrechnung in einem Schritt
durchzufiihren, klicken Sie im Hauptfenster auf Details und anschlie3end auf Alle aktualisieren.

Probleme und Fehlermeldungen:

Meldung:

‘Maximale Filegrol3e tberschritten ! Daten kénnen nicht eingelesen werden. ....'
Der File ist zu groR3, Sie missen die Daten auf mehrere Files aufteilen.

Kriterium fir maximale FilegroRe: Produkt aus Bauteilanzahl und maximaler Positionsanzahl je
Bauteil kleiner 800 bzw. maximal 300 Positionen je Bauteil.

Meldung:
'‘Beim Einlesen der Daten ist ein Fehler aufgetreten. Bitte notieren Sie folgenden Text: ...'

Die Filesyntax enthalt einen Fehler. Uberpriifen Sie, ob alle Konventionen eingehalten sind und alle
Schlusseltexte in der richtigen Schreibweise und an der richtigen Stelle angegeben wurden.

12.2 Export von Bemessungsergebnissen

Mit dem Menipunkt Exportieren von Bemessungs-Ergebnissen koénnen Sie Angaben und
Ergebnisdaten der Bemessung in einen Textfile exportieren und diesen zum Beispiel in das
Programm Excel einlesen, indem Sie dort im Fenster Datei 6ffnen den Dateityp Textdateien wahlen.
ConDim schlagt als Dateinamen den Namen des ConDim-Files mit der Erweiterung _out.txt vor, also
z.B. Condim1_out.txt fur den File ConDim1.cd8.

Bevor Sie den Export durchfuhren, sollten Sie mit dem Menupunkt Berechnung - Details zu Bauteilen
und Positionen das Fenster Bauteile/Positionen aufrufen und dort mit der Schaltflache

Alle aldualisieren | oine Neuberechnung aller Bauteile und Positionen durchfiihren.

Im Exportfile sind folgende Daten enthalten:

A B [c[ D ] E [ F [ 5 | H [T TOTKT L] M [ W [ o ] P |
1_Elau13\I Position |Beton Bewwehrung | Querschnitt R_oR_a[cm] R_uR_i[cm] Lastsicherheit M [kMm] M [kM] (G [RN] T kMM |&s_u [em?] As_o [om®] as_bi [cm Ergebnizkennung
L 1 1830 |BStss0 Plattenbalken 30 780 /100420 El 5 1,4 872,88 1) a 1) 23,32 a 0 |Ergebnizze OK
i 2 1830 |BStss0 Kreis DM 40 Bl 1,4 872,88 1) a 1) 0 a 0&s = Az _max
| 4| 3 1B40 BSt550 | Algemein 5 5 14 872,08 i 0 i 0 0 0&s = As_max
i 3 2|B40 B3t 330 Allgemein 3 ] 1.4 500 o a o 0 a 0Az = As_max
i 3 3/B40  |BSt 350 Allgemein a a 1.4 200 1) o 1) 20,58 8,33 0 |Druckbew. erf.
L 3 4840 |BSt 550 Allgemein 5 5 1.4 100 a o a 10,35 o 0 |Ergebnizze OK
l 4 2830 |Bstss0 Rechteck 40 /80 El 5 1.4 500 1) a 1) 221 a 0 |Ergebnizze OK

Fur Kreisquerschnitte und Rechteckquerschnitte mit umlaufender Bewehrung wird in der Spalte As_u
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die Gesamtbewehrung in [cm?] und in der Spalte As_o die erforderliche Bewehrung bezogen auf ein
Meter Lange in [cm2/m] angeschrieben. Fir Rechteckquerschnitte mit Eckbewehrung wird in der
Spalte As_u die Bewehrung einer Ecke in [cm?] und in der Spalte As_o die Gesamtbewehrung in
[cm2] angefiihrt.
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S

13. Beispiele

Die Angabefiles fir alle Beispiele finden Sie in lhrem Programmverzeichnis ConDim im

Unterverzeichnis DATA.

Beispiel 1  Fertigteiltrager % 0.40m %

—

File: .\DATA\Beispiell_EC2-1-1.cd8 S
.\DATA\Beispiell_EC2-2.cd8 ‘iv
.\DATA\Beispiell B4700.cd8 "

.\DATA\Beispiell B4200.cd8 §

Angaben: Norm: EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1 T

EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2 s
ONorm B 4700 S
ONorm B 4200 -~

Material: C25/30, BSt 550 M

System: Dreifeldtrager, L = 3x12m

Belastung: Standige Lasten: g=13kN/m
Nutzlast: g= 7KkN/m

Bemessung: a.) Langs- und Schubbewehrung an
maf3gebenden Stellen

b.) Durchbiegung im Randfeld

c.) Nachweis der Rissbeschrankung

Lastfalle:

Position Mg Qg Mq Qq Mg+q Qg+q
[KNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Randauflager 0.0 62.4 0.0 37.8 0.0 100.2
Randfeld 140.4 -15.6 100.8 -4.2 241.2 -19.8
Innenauflager | -187.2 | -93.6 -117.6 -51.8 -304.8 | -1454
Mittelfeld 46.8 0.0 75.6 0.0 122.4 0.0

Bemessung nach EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1:

Die Daten missen zuerst in die Eingabemaske ConDim - [unbenannt] (Hauptfenster) eingegeben
werden. Die Norm EN 1992-1-1 und das Material C 25/30 bzw. BSt 550 werden ausgewéhlt, in das
Feld Bauteil der Text Dreifeldtrager und in das Feld Position der Text Randauflager eingesetzt. Wenn
Sie das Positionsfeld leer lassen, wird bei der folgenden Bemessung vom Programm selbst eine

Positionszahl vergeben.
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Die Schnittkrafte fir die erste Position Randauflager werden als Summe von standiger Last g und
Nutzlast g ohne Sicherheitszuschlag in die entsprechenden Felder eingetragen.

Der Querschnitt ist vom Typ Allgemein und wird von unten nach oben mit den Wertepaaren Breite
und zugehorige Hohe definiert, wobei mit der Breite begonnen werden muss und die H6he immer von
der Querschnittsunterkante aus gerechnet wird. Die Querschnittsunterkante hat also die Hohe 0.

Fur den oben definierten Querschnitt erhalt man folgende Wertepaare:

Index Breite [m] Hohe [m]
1 0.175 0.0
2 0.175 0.375
3 0.4 0.6
4 0.4 0.8

Man fuhrt den Cursor immer mit der Maus und setzt ihn mit einem Klick auf die linke Maustaste in das
entsprechende Feld. Zuerst ist in das Feld b_1 die Breite am unteren Betonrand einzutragen (b_1 =
0.175 m), die zugehorige Hohe behélt den Wert Null (h_1 = 0.000 m). Mit einem Klick auf die
Schaltflache Neu wird das zweite Wertepaar angehangt. Die Breite (b_2 = 0.175m) und Hoéhe (h_2 =
0.375m) wird eingegeben. Jetzt wird im Grafikbereich der bereits definierte Querschnittsteil
mafstabsgerecht gezeichnet. Nun gibt man die Wertepaare 3 und 4 in gleicher Weise ein. Nach
Abschluss der Querschnittseingabe sollte das korrekte Querschnittsbild im Grafikbereich dargestellt
sein.

Wird ein Wert falsch definiert oder soll nachtraglich gedndert werden, muss nicht der ganze
Querschnitt neu eingegeben werden. Ist zum Beispiel die Stegbreite auf 20 cm zu erweitern, muss
man mit der Maus in der Liste die 1. Zeile markieren und im Eingabefeld b_1 den Wert 0.175 mit 0.2
Uberschreiben. Ebenso ist mit der Breite b_2 zu verfahren. Die Grafik zeigt stets das aktuelle
Querschnittsbild.

Die Randabstande werden fiirs erste mit 0.05m angenommen.

Norm Material

Standardbemessung
& ONEC 211 Beton: Bewehrung: Bauteil: |Dl'e'rfe|dtl‘éiger j )
" OMNEC 22 = |H — J Details
osition: andauflager A
 ON B4200 |c2s/30  ~| [Bssso |
" ON B4700 tme=[150 ~| Tmy=[1.15 =] | Moment: 0.00 kNm] Querkraft: 10020 kN]
" ON B4703 MNormalkraft: i 0.00
= 0.00 kN - 000 [kNm
" DIN 1045 Druck negativ! kNl Torsion: K]
Lastsicherheit: 140 tan i3: 0.60
Querschnitt i " Knicklangen
b 1 =] 0175 il Ind. Breite Héhe [m] Randabstinde
r D = L ky= 00 Wl
2 0.175 0.375 = EE
h 1= 0000 Wl | 3 §ygp 0 500 | oben | 0050-{im —== 0.00 |m]
0.400 0.800

unten: | 0.050 = | | Berechnungsoptionen

. 4
Neu Einf. Entf.
- O
Neuer Querschnitt

* Standardbemessung
(" Tragmoment
" Reaktive Schnitthrafte

+ Algemein

Jetzt kann die Bemessung fur die erste Position Randauflager mit der Enter-Taste oder mit einem
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Klick auf die Schaltfliche Bemessung gestartet werden.

Die erforderliche Schubbewehrung je Meter und Seite wird angezeigt. Sie ergibt sich zu as_bi = 1.30
cm?/m+Seite und kann z. B. mit 4 Biigeln @8 (also &8/25) abgedeckt werden (vorh_as_bii = 2.01
cm?/m+Seite). Detailergebnisse am Schirm erhalten Sie, wenn Sie im Meni Ergebnisse den Punkt
Bemessung fur Querkraft und Torsion anklicken. Der mogliche Bereich flir den Wert tan B
(Druckstrebenneigung) bewegt sich zwischen 0,4 und 1,0 wobei zwischen 0,4 und 0,6 folgendes
Hinweisfeld eingeblendet wird:

HINWEIS X

IQI Druckstrebenneigung tan B < 0.6 nur unter Einhaltung von
@ Bedingungen laut ON B 1992-1-1(4.6) zulassig!

Fur die anderen Positionen geben Sie wieder den Positionstext und die Schnittkrafte als Summe g+q
ohne Sicherheitsfaktor ein und fuhren fur jede Position die Bemessung durch. Die Menufunktion
Berechnung — Details zu Bauteilen / Positionen oder ein Klick auf die Schaltflache Details zeigt Ihnen
folgendes Fenster:

J Bauteile / Positionen *
Bauteile
Bauteil | Erg. vorh. | Beton | Bewehrung | Querschnitt | sym. Bew. | FLTW | L_ky m] | L_kz Jm]
Dreffeldtrager x C25/30 BSt 550 Allgemein 0.00 0.00
Optimale Spattenbreite | Alktualisieren | Alle aktualisiersn | Loschen Alle Loschen
Positionen
Posiion | Ergebniskennung | gamma_f [ MpcNm][ MM [ QKN | T [khm]
Inmenauflager  Engebnisze OK 140 -304.80 0.00 145.40 0.00
Mittelfeld Ergebnisse OK 140 12240 0.00 0.00 0.00
Randauflager  Ergebnisze OK 140 0.00 0.00 100.20 0.00
Randfeld Engebnigze OK 140 24120 0.00 19.80 0.00
Optimale Spaftenbreite | MNeu berechnen Alle berechnen Laschen Alle Loschen |
Beenden |

Positionen mit gultigen und aktuellen Ergebnissen sind mit der Ergebniskennung Ergebnisse OK
versehen. Klicken Sie jetzt mit der Maus auf die Position Randfeld und anschlielend auf die
Schaltflache Neu berechnen (ein Doppelklick auf die Positionszeile hat denselben Effekt). SchlieRen
Sie das Fenster Bauteile / Positionen mit Beenden. Das Hauptfenster zeigt jetzt Angabedaten und
Ergebnisgrafik fur die Position Randfeld.
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Mit den Unterfunktionen Material- und Querschnittswerte, Bemessung fiir Biegung und Langskraft
sowie Bemessung fur Querkraft und Torsion der Mentfunktion Ergebnisse kénnen Detailergebnisse
fur die jeweils aktuell berechnete Position am Schirm angezeigt werden.

Wahlen Sie mit einem Klick auf die Schaltflache Bewehrungsauswahl anschlieend die tatséchlich
eingebaute Langsbewehrung aus: 4320 (vorh_As = 12.57 cm?) als Langsbewehrung unten und 212
(vorh_As = 2.26 cm?) als konstruktive Langsbewehrung oben.

Die Durchbiegungsberechnung fiir die Position Randfeld wird mit einem Klick auf die Schaltflache
Durchbiegung gestartet. In der Eingabemaske Durchbiegung erscheinen die Flachen der gewdhliten
Langsbewehrung.

Die Kriechzahl fir Innenraume wird mit ¢ = 2.50 festgelegt, die Stiitzweite ist mit | = 12.00m gegeben
und der Dauerlastanteil, das heif3t der Anteil stindig wirkender Lasten an der Gesamtlast, ergibt sich
zu p_d/p = Mg/Mg+q =140.4 / 241.2 = 0.58.

Als System missen Sie o = (Durchlauftrager-Randfeld), als Belastungsart e DZDJJ
(Gleichlast) und als Bemessungsort O rETT= (Feldmitte) auswabhlen.

Ein Klick auf die Schaltflache Berechnen startet den Rechenlauf. Das Rissmoment und die
Durchbiegungsergebnisse werden im unteren Fensterbereich eingeblendet. Es wird zwischen
Kurzzeit- (t=0) und Langzeitverformungen (t=0) fiur den Anteil der standigen Lasten (Dauerlast) und
fur die Gesamtlast unterschieden. Bei den Kurzzeitverformungen wird auch die
Differenzdurchbiegung aus Verkehrslast allein (dw_q) nach der Ent- und Wiederbelastungskurve der
ONorm B 4703 berechnet.

A Durchbiegung x
ANGABEN
Gebrauchslasten: M= 24120 kNm] N = 0.00 kN]
Bewehrung: Asu= 1257 [em3 Aso= 2.26 [em3
System Belastungsart
Kriechzahl: phi = 2.50 j R ) te m
<
Stitzweite: L= 12.00 [m] C
= & Bemessungsort
Dauerlast: p_dfp = 0.580 = & '
CorE
C E—A
ERGEBNISSE Rissmoment:  M_r= 67.52kNm
Kurzzeit: Dauerlasten: w_p_d= 120em = L= 1001 = 2660=w_p_d(l)
Gesamtlast: wp = 23em=L= 512 = 3016xw_p(l)
Verkehrslast: dw_g = 083cm = L= 1441 = 2551 =xdw_g(1)
Langzeit: Dauerasten: w_p_d= 177em = L= 677 = 3930 =xw_p_d(l)
Gesamtlast: wp = 28lem = L= 427 = 3615=xwop(l)

Berechnen | Beenden |

Der Nachweis zur Beschrankung der Rissbreite bei Gberwiegender Lastbeanspruchung wird mit der
Menufunktion Berechnung - Rissbeschrankung fir Lastbeanspruchung gefiihrt. Die SchnittgréfZen
unter Gebrauchslasten, die tatsachlich eingebaute Bewehrung und der Dauerlastanteil werden von
der Durchbiegungsberechnung tbernommen. Die zulédssige Rissbreite soll mit 0.30 mm beschréankt
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werden.
P Beschrankung der Risshreite unter Lastbeanspruchung >
ANGABEN Berechnung nach ONORM EN 13992-1-1/7.3.3
Gebrauchslasten: M= 24120 [khm] M= 0.00 [kMI
Bewehrung: Asu = 1257 [emd Asp= 226 [cm3
2. _ =
Dauerdastanteil: p_d/p = 058 =l
Rissbreite: w_k = 030 ~| [mm]
ERGEBNISSE
Stahlgpannung gg = 155  MN/m?
Zugzonenhohe (fustand 1) hy = 0479 m
Entweder Grenzdurchmesser am Biegezugrand : dsg= 80mm
( fir Rikbrete w_k = 0.30mm )
oder Hochstwert der Stababstande : 5_max = 280 mm
Berechnen | Beenden

Das Ergebnis zeigt, dass fir die geforderte Rissbreite von weniger als 0,30 mm (theoretisch)
Bewehrungsstabe mit &80 eingebaut werden durfen.

Zum Schluss kann mit Datei - Drucken ein vollstdndiger oder selektiver Ausdruck der Angaben,
Grafiken und Ergebnisse gestartet werden. Die Option Alle Bauteile komprimiert (Tabelle) erméglicht
den Ausdruck der Angaben und Bemessungsergebnisse aller bearbeiteten Positionen.

Einen Ausdruck aller Ergebnisse dieses Beispiels finden Sie im Anhang der Anleitung.
Bemessung nach EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2 (Betonbriicken):
Die Vorgehensweise ist grundsatzlich analog der Bemessung nach EN 1992-1-1.

Der Unterschied liegt in einem geringeren Wert fir acc (0,9 statt 1,00), der den Bemessungswert der
einaxialen Druckfestigkeit des Betons um 10% im Vergleich zur ONorm B 1992-1-1 abmindert.

Bemessung nach ONorm B 4700

Als Vergleich soll eine Berechnung nach der (seit 01.06.2009 nicht mehr giltigen) ONorm B 4700
durchgefuhrt werden, wobei auch hier der Nachweis der Rissbeschréankung zu fuhren ist.

Es wird hier ein anderer Zugang hinsichtlich der Bemessungsschnittgrof3en bzw. Lastsicherheiten
gezeigt — die Sicherheitsbeiwerte der Einwirkungsseite sind in den SchnittgréRBen bereits
beriicksichtigt, die Lastsicherheit wird auf 1.00 gesetzt.

Die Bemessungsschnittgrof3en Sq berechnen sich nach folgender Formel:

Sd = Yo Sc + Ya Sq mit yc = 1.35 und yq = 1.50
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Mg Qqd Mg Qqd Mg Qu
kNm] | [kN] | kNm] | [KN] | [knm] | [KN]

Position

Randauflager 0.0 84.2 0.0 56.7 0.0 140.9

Randfeld 189.5 -21.1 151.2 -6.3 340.7 -27.4

Innenauflager -252.7 | -126.4 | -176.4 -77.7 -429.1 | -204.1

Mittelfeld 63.2 0.0 113.4 0.0 176.6 0.0

Ausgefiillte Eingabemaske fur die Position Randfeld:

Norm Material Standardbemessung
" ONEC2- Beton: Bewehrung: Bauteil: |Dreife|dtl"ciger j -
r § t
ONEC 22 | Position: |Randfe|d ﬂ
£ ON B4200 c25/30 x| |Btssn  ~|
i gN B4700 Tme=[150 =] tmy=[115 ~] Moment: | 34070 Kiml Querkraft: | 2740 kM)
N B4703 MNormalkraft: i 0.00
. 0.00 E 0.00
"~ DIN 1D45 Druck negativ! I‘N] Torsion: l{““]
Lastsicherheit: [ 100 tan [ 060
Querschnitt Ind. Breite Hahe [m] Knicklangen

Randabstande

b 1 =| 0175 [m]

|:| = L= 00
2 0.175 0,375 = _ LE

h 1= 0.000 [m] 30,400 0 600 TlbETe D.DEDj[m] L kz = 0.00 [m]

4 0.400 0.800
; Neu | Enf. | Entf. unten D.Dsl}ﬁ[m] Berechnungsoptionen
Mever Cuerschnit * Standardbemessung
" Tragmoment

{* Allgemein

-
-

™ Razltiva Srhnitlrsfa

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass nach dem Bemessungsverfahren der ONorm B 4700 und
des EC 2 die Schubbewehrung in der Regel von der vorhandenen Langsbewehrung und nach
DIN 1045 von den Betondruckspannungen im Gebrauchszustand abhéngt. Daher muss stets eine
konsequente Bemessung fur Schnittgréfen an derselben Position durchgefiihrt werden. Fir einen
Einfeldtrager darf also nicht Q_max am Rand zusammen mit M_max in Feldmitte der Bemessung
zugrunde gelegt werden, sondern es sind zwei Bemessungslaufe mit M_max und Q gleich Null bzw.
Q_max und M gleich Null durchzufuhren.

Im Durchbiegungsfenster muss fur die Position Randfeld das Moment unter Gebrauchslasten (fur
Lastsicherheiten ye = yq = 1.0) eingegeben werden (M = 241.2 kNm).

Fur die Langzeitverformungen (t=~) missen gemaR ONorm B 4700/3.1(3) die standig wirkenden
Anteile der Nutzlasten beriicksichtigt werden. Fiir einen Wert w2 = 0.2 nach ONorm B 4700/Tab.3
ergibt sich der Dauerlastanteil p_d/p = (Mg+0.2*Mgq) /Mg+q = 0.67.
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A Durchbiegung x
ANGABEN
Gebrauchslasten: M= 24120 KkNm] N = 0.00 kN]
Bewehrung: Asu= 1257 [em3 Aso= 2.26 [em3
System Belastungsart
Kriechzahl: phi = 2.50 j R ) te m
<
Stitzweite: L= 12.00 [m] C
= & Bemessungsort
Dauerlast: p_dfp = 0,670 = E & '
CorE
C E—A
ERGEBNISSE Rissmoment:  M_r= 67.69kNm
Kurzzeit: Dauerlasten: w_p_d= 146em = L= 823 = 2755xw_p._d(l)
Gesamtlast: wp = 235em =L= 511 = 2974xwop(l)
Verkehrslast: dw_g = 066cm = L= 1829 = 2517xdw_g(l)
Langzeit: Dauerasten: w_p_d= 208cm = L= 578 = 3922xw_p d(l)
Gesamtlast: wp = 28%cm = L= 415 = 3609%=w_p(l)
Berechnen | Beenden |

Der Nachweis zur Beschrankung der Rissbreite bei Uberwiegender Lastbeanspruchung wird mit der
Menufunktion Berechnung - Rissbeschrankung fir Lastbeanspruchung gefiihrt. Die SchnittgrofZen
unter Gebrauchslasten, die tatsachlich eingebaute Bewehrung und der Dauerlastanteil werden von
der Durchbiegungsberechnung Gbernommen. Die zulassige Rissbreite soll mit 0.15mm beschrankt

werden.

ERGEBNISSE

Stahlspannung Gg 184
Zugzonenhohe (Zustand 1) hy = 0479
Bewehrungsgrad (fugzone) pp = 141

w_ k=015mm: d_sga= 32mm

Berechnen |

A Beschrdnkung der Rissbreite unter Lastbeanspruchung

Rissbreite: w_k = 015 «| [mm]

MMN/m?
m

-
(-3

Grenzdurchmesser d_sg am Biegezugrand fur Rilbrete w_k

ANGABEN Berechnung nach OMomm B4700 4 3.2.3
Gebrauchslasten: M= [ 24120 [Nm] N= [ 000 kN
Bewehrung: Asu = lﬁ [emd Aso= m [emd
Dauerastantei: p_dip = Iﬁ j

{unten z.B: ¢ 32/11.0cm)

Beenden

P
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Das Ergebnis zeigt, dass fir die geforderte Rissbreite von weniger als 0,15 mm Bewehrungsstéabe mit
@132 eingebaut werden dirfen.

Zum Schluss kann mit Datei - Drucken ein vollstdndiger oder selektiver Ausdruck der Angaben,
Grafiken und Ergebnisse gestartet werden. Die Option Alle Bauteile komprimiert (Tabelle) ermdéglicht
den Ausdruck der Angaben und Bemessungsergebnisse aller bearbeiteten Positionen.

Einen Ausdruck aller Ergebnisse dieses Beispiels finden Sie im Anhang der Anleitung.
Bemessung nach ONorm B 4200

Als weiterer Vergleich soll eine Berechnung nach der alten ONorm B 4200 durchgefiihrt werden,
wobei hier kein Nachweis der Rissbeschrankung gefihrt wird.

Eingabedaten:

Norm Material

Standardbemessung
CONEC21 | peon: Bewehrung: | Bauteil: |Dreffeltrager B -
(_\- ! =
ONEC 22 [E300 ~| |Bstss0 | Position: |Randauflager =]
f* ON B4200

CTONBLIN | . Fo0~] tmy=[100 Moment: 0.00 fehim] Querkraft: 10020 KNI

" ON B4703 Normalkraft: : D.00
= 0.00 -
 DIN 1045 Druck negativ! k) fose e
Lastsicherheit: 170 tan [3: 1.00
Querschnitt Ind. Breite Héhe [m] Knicklingen

Randabstande

b 1 =| 0175 [m]
P D = Lky = 000 m)
2 0.175 0.37% 5 -
hot =] 0000 Ml | 3 p'ipg 0 g0 | oben: | 0050 -im Ll== 0.00] m]
4 0.400 0.800
Meu | Erf. | Erff. unten: ’mj‘[m] Berechnungsoptionen
O Neuer Querschnitt f+ Standardbemessung

& Algemein " Tragmgment
™ Raaltive Srhritlrifa

Bauteile/Positionen:
# Bauteile / Positionen *
Bauteile
Bauteil | Erg. vorh. | Beton | Bewehrung | Guerschnitt | sym. Bew. | FLTW | L ky [m] | L kz [m]
Dreifeldtrager x B3D0D BSt 550 Allgemein 0.00 0.00

Optimale Spaltenbreite | Altualisieren | Alle aktualisieren | Ldschen Alle Loschen

Positionen
Posion | Ergebniskennung [ gamma f | M kNm] [ NN G kM| T [kNm]
Innenauflager  Ergebnisse OK 170  -304.80 0.00 145.40 0.00
Mittelfeld Ergebnisse OK 1.70 122.40 0.00 0.00 0.00
Randauflager  Ergebnisse OK 1.70 0.00 0.00 100.20 0.00
Randfeld Ergebnisse OK 170 24120 0.00 19.80 0.00
Optimale Spaltenbreite Meu berechnen Alle berechrnen Ldschen Alle Laschen |

Beenden ‘
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Durchbiegung:

Das dazugehorige Ausdrucksprotokoll zu Beispiel 1 ist im Anhang ersichtlich.

g Durchbiegung

ANGABEN

Gebrauchslasten: M= 24120 [kNm]

Bewehnung: Asu= 1257 [em3

Kriechzahl: phi = 2.50 ﬁ
Stitzweite: L= 12.00 [m]

Dauerlast: pd= | 0580 j

ERGEBNISSE Rissmoment:

Kurzzeit: Dauerlasten: w_p_d=
Gesamtlast: wp =
Verkehrslast: dw_g =

Langzeit: Dauerdasten: w_p_d=

Gesamtlast: wp =

System

N= 0.00 KkN]
Pso= 2.26 [emd
Belastungsart

O . Gm

Co—_— -
& Bemessungsort
Cl -

g CorE—A
M_r=101.29 kNm

08%em = L= 1353 = 190 x=xw_p d(l)
213em = L= 564 = 2681=w._p(l)
072cm = L= 1672 = 2128 xdw_q(l)
167em = L= 717 = 3584=w_p d(l)
268cm = L= 448 = 33Mxwop(l)

Beenden |
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Beispiel 2 Stitze
V = 1000 kN
o
= H = 10 kN
o v
_> AV
0.40
S :
o
te)
Files: .\DATA\Beispiel2_EC2-1-1.cd8
N
.\DATA\Beispiel2_EC2-2.cd8 T
.\DATA\Beispiel2_B4700.cd8
.\DATA\Beispiel2_B4200.cd8
Angaben: Norm: EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1

EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2
ONorm B 4700
ONorm B 4200
Material: C 25/30, BSt 550
Gesucht: Bemessung an der Einspannstelle

Horizontalverschiebung im Stitzenkopf

Schnittkréfte an der Einspannstelle: N = -1000 kN
M= 60 kNm
Q= 10 kN

Knicklange: Liy= ke =2*6 =12 m
Bemessung nach EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1:

Der Querschnitt wird als Rechteck mit Breite und H6he 0.40m definiert und die Randabstande auf
0.04m abgeschatzt. Die Knicklange von 12m mussen Sie in die entsprechenden Felder fir Knicken in
der Systemebene (Lky) bzw. aus der Ebene (Lkz) eintragen.

Die Berechnung einer Stutze auf Knicken erfolgt nach dem Verfahren der Nennkrimmung It.
EN 1992-1-1, Abschn. 5.8.8. Die Mindestexzentrizitat wird It. EN 1992-1-1 Pkt. 6.1.(4) berlicksichtigt.

Sobald sie in das Feld Lk: eine Zahl ungleich Null eingeben, wechselt die Bewehrungsart auf
Eckbewehrung. Da beide Knicklangen ungleich Null sind, werden die Nachweise um beide Achsen
gefuhrt. Der Knicksicherheitsnachweis wird ebenfalls fir beide Achsen durchgefihrt und ist in diesem
Beispiel fir den Nachweis um die z-Achse malRgebend. Eine reine Querschnittsbemessung ohne
Instabilitéatseinfluss kdnnen Sie ausfiihren, indem Sie fur die Knicklangen den Wert Null angeben.

Wahlen Sie mit der Funktion Bewehrungsauswabhl fur die Eckbewehrung je 326 aus und 6ffnen Sie
das Durchbiegungsfenster. Geben Sie dort die Stitzenhdhe als Stitzweite mit 6.00m ein und setzen
Sie den Dauerlastanteil auf null, da auf die Durchbiegung nur die horizontale Last als kurzzeitig
wirkende Windlast Einfluss hat. Als System wéhlen Sie den Kragtrdger und als Belastungsart die
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Einzellast.

Das Hauptfenster und das Durchbiegungsfenster sehen nach dem Rechenlauf folgendermafien aus:

# ConDim - [P:\0007_03_ConDim’\cd300\DATA\Beispiel2_EC2-1-1.cd8] 2t

Datei Einstellungen Berechnung Ergebnisse  Hilfe

Norm Material

Standardbemessung
C/DINEC2H1 | geign: Bewehrung: Bauteil: [Kragstiitze: ~] Tt
@ ONEC 2-1-1 .
B IR A -] [sasm -] | Position: |sitzeniub =]
: g“ ey Yme={150 ~| tmy=[115 »| | Moment: 50.00 KMNm] Querkraft: 10.00 kNI
N B4700 Mormalkraft: K . Nm
O ON B4A03 T 1000.00 kM1 Torsion: 0.00 [khm]
" DIN 1045 Lastsicherhgit: 140 tan &: 060
Querschnitt ) Knicklangen
N |:| Brette: 0200 =|im]  b=h| b_opt Randabstande -
- . Details
R . | Lkz= [ 1200 @l
— o lﬁl Hahe 0400 {iml  h=b | h_opi oben: | 0.040 jm]
-~ - unten: lmﬁ[m] Berechnungsoptionen
: E D "_9!]:' + Standardbemessung
" Algemein

Querschnitt Dehnungen Spannungen

min as_bl= 1.63 em¥m+S

eps_o=-3.50%a -16.67 MN/m?

[]
[ ]
.-
=

Bemessung

Bewehrungsauswah!

Durchbiegung

Rissbreite Last

\‘ Rissbreite Zwang
[} [l

ol llh

As_eck= 9.13cm? = 1.97 % Scubings
° _eck= 9.13em eps_su= k]
Va.o
& Durchbiegung X
ANGABEN

Gebrauchslasten: M= 60.00 [kNm] N= -1000.00 [kN]
Bewehrung: Asu = 31.86 [em3 Aso= 3186 [em3

System Belastungsart
Kriechzahl: phi = 2_5Dﬁ L~ L m
=
Stitzweite: L= 6.00 Im] « B
= ~ Bemeszsungsort
Dauerlast: p_dfp = 0.000 = ~ $
- rEEA
v
ERGEBNISSE Rissmoment:  M_r= 11690 kNm
Kurzzett: Dauerasten: w_p_d= 0.00em
Gesamtlast: wp = 077em =L= 781 = 1.000xw_p(l)
Verkehrelast: dw_g = 077em =L+ 781 = 1.000=dw_g(l)
Langzeit: Dauerasten: w_p d= 0.00 cm
Gesamtlast: wp = 077em =L= 781 = 1000xw_p(1)

Berechnen | Beenden
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Details zu den Knicknachweisen sehen Sie im Fenster Ergebnisse - Bemessung fir Biegung und
Langskraft:

‘ Ergebnisse der Bemessung fir Biegung und Langskraft e

g g gung g

Berechnung nach ON EN 1392-1-1 /6.1

Erforderiche Bewehrung: erf As_eck = 9513 cm?

Mindestbewehrung: min As_eck = 0.94 cm?

Maximalbewehrung: max As_eck = 32.00 cm?

Gewahlte Bewehrung: vorh As_eck = 15.93 cm?

(3226)

Stahldehnung: eps_su = 1.57 %e eps_so = -2.89 %o

Randdehnungen: eps_u = 257 %e eps o= -3.50 %o

Stabilitatsberechnung um y-Achse Ausmitte 1.0rdnung: e = 0.0600 m
Knicklange: Lky= 1200m Ausmitte 2 Ordnung: e 2= 0.1944m
Schlankheit: lam_y = 104 Imperfektion: ea= 0.0200 m

Gesamtausmitte: e_tot = 0.2744m

Bewehrung: As_eck = 913cm? Il malgebend !I!

Stabilitatsberechnung um z-Achse Ausmitte 1.0rdnung: e = 0.0000 m
Knicklange: L kz= 12.00m Ausmitte 2 Ordnung: e 2= 0.1899m
Schlarkheit: lam 2= 104 Imperfektion: e_as= 0.0200 m

Gesamtausmitte: e_tot = 0.2099 m

Bewehrung: As_eck = 6.04 cm? I nicht malgebend !!!

Die erforderliche Eckbewehrung fiir den Nachweis um die z-Achse (6,04 cm?) ist kleiner als fur den
Nachweis um die y-Achse (9,13 cm?), der Nachweis um die y-Achse ist aufgrund der planmafigen
Momentenbeanspruchung maf3gebend.

Bemessung nach EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2 (Betonbriicken):
Die Vorgehensweise ist grundsatzlich analog der Bemessung nach EN 1992-1-1.

Der Unterschied liegt in einem geringeren Wert fir acc (0,9 statt 1,00), der den Bemessungswert der
einaxialen Druckfestigkeit des Betons um 10% im Vergleich zur ONorm B 1992-1-1 abmindert.
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Bemessung nach B 4700:
Bei einer Bemessung nach ONorm B 4700 gehen Sie folgendermalen vor:

Die Lastsicherheit legen Sie mit 1.40 fest (2/3 der Lasten sind Gewichtslasten) und starten die
Berechnung.

Das Programm bemisst intern nach dem Modellstiitzenverfahren (B 4700/2.4.3.4) und vergroRert das
Bemessungsmoment um die Anteile der Imperfektion ea und der Ausmitte nach der Theorie
2.0rdnung ez.

# ConDim - [P:A0007_03_ConDim'cdB00\DATA\Beispiel2_B4700.cd8] — b

Datei  Einstellungen Berechnung  Ergebnisse  Hilfe

Norm Material Standardbemessung
£ DINEC21 | By Bewehrung: Bauteil: |Kragstiitze - Fees
(] -
ONEC 2 [B30 ~| [estss0  +] | Position: |stitzerful =l
" ONEC2:2 hd t hd
" ON B4200 mo=[150 =] 7my=[115 =] | Moment: [ 0.00 Kim] Querkraft: [ 1000 KNI
& ON B4700 Normalkraft: . Nm
 ONBAT03 e 1000.00 kNI Torsion: 0.00 KNm]
I DINI0SS Lastsicherheit: [ 140 tan R: [os0
Querschnitt ) Knickldngen
R D Brsits 0200 =iml  b=h| b_opi Hanislais L mE o
- Details
= . =] Lkz= 12.00 [m]
. - ‘ﬁ' Hohe: | 0400=Jiml hb| h.opt oben: | 0.040 i) J
R — unten: lmﬁ[m] Berechnungsoptionen
|:| lz‘ D '\?9: &+ Standardbemessung
" Algemein

Querschnitt Dehnungen Spannungen

min as_bli= 163 cm¥m+5

eps_o=-3.50 % -15.00 MN/m?

a
[ ]
.u—
=

Bemessung
Bewehrungsauswahl "
Durchbiegung ’
B g ==-=-===:gfc===:==-===-= T T T - Rissbreite Last ]
\‘ . . Rissbreite Zwang ‘
~ As_eck= 11.14 cm? eps_su= 1.83 % - e
vED

Wahlen Sie als Eckbewehrung 220 und 126 aus (XAs_eck = 11.14 cm?). Im Durchbiegungsfenster
mussen Sie den Dauerlastanteil wieder auf null setzen.
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g Durchbiegung
ANGABEN
Gebrauchslasten: M= 60.00 [kNm] N =
Bewehrung: Asu= 2318 [em3 Aso=
System
Kriechzahl: phi = 2.50 j R )
Stitzweite: L= 6.00 [m] “
Dauerlast: p_dfp = 0.000 ﬁ .
CorE
ERGEBNISSE Rissmoment:  M_r= 11148 kNm
Kurzzeit: Dauerlasten: w_p_d= 0.00cm
Gesamtlast: wp = 08%em = L= 710
Verkehrslast: dw_ g = 08%cm = L= 710
Langzeit: Dauerasten: w_p_d= 0.00 cm
Gesamtlast: wp = 085cm = L= 710
Berechnen | Beenden

-1000.00 kNI
2318 [emd
Belastungsart
¢ [1L11]
« M
Bemessungsort
==
& rEm—

= 1.000xw_p(1)
= 1.000 xdw_g (1)

= 1.000xw_p (1)

Das Rissmoment von 111.48 kNm wird nicht Gberschritten, die Durchbiegungen bleiben klein.

Mit der Funktion Ergebnisse - Bemessung fir Biegung und L&ngskraft kénnen Detailergebnisse

angezeigt werden:
J Ergebnisse der Bemessung fiir Biegung und Langskraft *
Berechnung nach ON B4700 / 3.4.2
Erforderliche Bewehrung: ef As_eck = 11.14 em?
Mindestbewehrung: min As_eck = 1.12 cm?
Maximalbewehrung: max As_eck = 32.00 cm®
Gewahlte Bewehrung: vorh As_eck = 11.59 cm?
(2220 = 1226)
Stahldehnung: eps_su = 1.83 % eps_so = -2.91 %o
Randdehnungen: eps_u = 242 %o eps o= -3.50 %o
Stabilitatsberechnung um y-Achse Ausmitte 1.0rdnung: e = 0.0600 m
Knicklange: Lky= 12.00m Ausmitte 2. Ordnung: e 2= 0.2083m
Sehlankheit: lam_y = 104 Imperfektion: e_as= 0.0300 m
Bewehrungswert:  om_tot =0.887 Gesamtausmitte (=h/10): e_tot = 0.2983 m
Bewehrung: As_eck = 11.14cm? ' malgebend !!!
Stabilitatsberechnung um z-Achse Ausmitte 1.0rdnung: e 0= 0.0000 m
Knicklange: L kz= 1200m Ausmitte 2 Ordnung: e 2= 0.2023m
Sehlankheit: lam_z = 104 Imperfektion: e_as= 0.0300 m
Bewehrungswert:  om_tot =0.633 Gesamtausmitte (=h./10): e_tot = 0.2323m
Bewehrung: As_eck = 7.97 cm? I nicht malgebend !!!
Das Programm berechnet die Ausmitte 2.0rdnung ez unter
bewehrungsabhéngigen lIteration bei der Bestimmung des

Berucksichtigung  der

Beiwertes k2  (vgl.
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ONorm B 4700/2.4.3.4.4(c)).

Die Imperfektion ea wird als Standardwert mit 1/400 der Knicklange in Rechnung gestellt. Eine
Reduktion bei mehreren vertikalen Druckgliedern nach ONorm B 4700/2.2.3(b) ist méglich, indem Sie
auf die Schaltflache Details im Rahmen Knicklangen klicken

Knicklangen

Lhy= [ 1200 m [
L kz = 1200 [m] el

und im Fenster Detailangaben zum Knicknachweis die Anzahl der am oberen Ende kraftschlissig
miteinander verbundenen vertikalen Druckglieder angeben. Hier kann auch die Berilicksichtigung der
Imperfektionsausmitte abgeschaltet werden, wenn Imperfektionen direkt in der Systemgeometrie oder
durch Ansatz von Ersatzlasten eingerechnet werden, wie es z.B. im Briickenbau Ublich ist.

# Detailangaben zum Knicknachweis *

Imperfektionen [ Ersatzausmitte

IV Imperfektionen automatisch berlicksichtigen

Stitzenanzahl: ]

-

oK

Die Gesamtausmitte ewt wird immer mit mindestens einem Zehntel der Querschnittshohe angesetzt
(ett > h/10).

Der Nachweis um die z-Achse ist in diesem Beispiel bei einer Bemessung nach ONorm B 4700 nicht
maf3gebend.

Ein Nachweis der Rissbeschrankung ist nicht erforderlich, da fur die Gebrauchslasten kleine Ausmitte
vorliegt und der Querschnitt Uberdriickt ist.
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Bemessung nach ONorm B 4200

Das Hauptfenster sieht nach der Bemessung folgendermaf3en aus:

Datei  Einstellungen

Berechnung  Ergebnisse

J ConDim - [PADD07_D3_ConDim'cd300\DATA\ Beispiel2_B4200.cd8]

Hilfe
Norm Material Standardbemessung
C DINEC211 | gegn: Bewehrung: Bauteil: |Kragstittze
 ONEC 2111 . _
~oNgcas | [B300 =] [Bsise0 ] | Positiom: |Stitzerfub
O EUTEL ¥fme=|1.50 Tmy =[1.15 Moment: £0.00 KkMNm]
" ON B4700 Normalkraft: ,—
- -1000.00 KN]
0N B4T03 Druck negativ!
© DIN 1045 Lastsicherheit: 170
Querschnitt
. =] ) Randabstande
3 |:| Breite 0.400 [ml  b=h b_opti
. =]
< Iﬁl Hohe: [ 0400 Jiml h=b | h_oati Gheal 0.040/ k]
p i unten: Dmnj[m]
g 2 O oo
" Allgemein
Guerschnitt Dehnungen Spannungen
min as_bi= 247 cm¥m=5
eps_o=-2 00 % -22 50 MN/m?
. .
a a
As_eck= 1473 cm® eps_u=-0.11 %o -2.44 MN/m?
vED

Querkraft: 10.00 KN]
Torsion: 0.00 [KkNm]
tan [3: 1.00

Knicklangen

Lky= 1200 [m]
L kz= 12.00 [m]

Berechnungsoptionen

* Standardbemessung

Bemessung

Bewehrungsauswahl

Durchbiegung

Details

=
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Beispiel 3  Wand

Ein Bauteil wird vom Programm als Wand interpretiert, wenn im Hauptfenster die Option
Flachentragwerk aktiviert ist.

Files: .\DATA\Beispiel3_EC2-1-1.cd8
p = 280 kN/m
.\DATA\Beispiel3_EC2-2.cd8

.\DATA\Beispiel3_B4700.cd8 %E N
.\DATA\Beispiel3_B4200.cd8 .
Angaben: Norm: EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1 g
EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2 <
ONorm B 4700
ONorm B 4200 % -~
e = 40 kN/m? >

Material: C 25/30, BSt 550
Wandhohe: 4.0m
Wandstarke: 0.25m
Bemessung: a.) symmetrische Wandbewehrung
fir gegebene Belastung
b.) Rissbeschrankung fir

Uberwiegende Zwangsbeanspruchung

Schnittkrafte: Moment: Mmax = 0.064 * 40 * 42= 40.96 kNm/m
Normalkraft: n = -280.00 kN/m
Knicklange: lky=4.0m

Bemessung nach EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1:

Um die Schnittkréafte genau eingeben zu kdnnen, empfiehlt es sich, mit der Funktion Einstellungen -
Krafteinheiten die Einheit Kilonewton (kN) auszuwahlen.

Aktivieren Sie zuerst das Kontrollkastchen Flachentragwerk im rechten Bereich des Hauptfensters.
Der Querschnitt wechselt dann auf einen Wandstreifen von 1 m Breite. Fir die Hohe geben Sie die
Wanddicke von 0.25m an und legen die Randabstande mit 0.04m fest.

Im Feld Knicklange Ly tragen Sie den Wert 4.0m ein.

Es liegt groRe Ausmitte vor. Um trotzdem symmetrische Bewehrung zu erhalten, muss die Option
symmetrische Bewehrung aktiviert werden.

Als Mindestbewehrung wird die Mindestbewehrung fiir Biegung berechnet, die in diesem Fall 1.0 %o
des Betonquerschnittes betrdgt und aufgrund der Vorgabe ‘symmetrische Bewehrung’ auf beiden
Seiten gefordert wird. Mit der Menufunktion Ergebnisse - Bemessung fur Biegung und L&ngskraft
kann die aus dem Gleichgewicht errechnete erforderliche Bewehrung angezeigt werden. Sie liegt mit
4.33 cm?/m und Seite doch etwas Uber der Mindestbewehrung von 3.50 cm2/m und Seite.
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Das Hauptfenster sieht nach der Bemessung folgendermal3en aus:

# ConDim - [PADDD7_D3_ConDimi\cdB00\DATA\ Beispiel3_EC2-1-1.cd8] — =
Datei Einstellungen Berechnung Ergebnisse  Hilfe
Norm Material Standardbemessung
£ DINECZ211 Beton: Bewehrung: Bauteil: |1 j Detail
& ONEC 2-1-1 tion: [ E| als
~ onNec22 | [c2530 =] [sstssp  ~] | Position: =
" ON B4200 tme=[150 =] my=[115 =] | Moment: [ 2096 Khml Querkraft: [ poo KNI
" ON B4700 Normalkraft: 0.00
© ONBATD3 e 280.00 KN] Torsion: 0.00 [kMm]
£ DIN 1045 Lastsicherheit: [~ 149 tan fb: [os0
Querschnitt Knickldngen
— | Randabstande
. Breite 7,000 ~im] J 4 Lig= [ 200 il
| L_k ,ﬁ il Details
) 5 i - | 0040 2= ALY [
r— a Iﬁl Hihe: 0250 =iml  heb| hopi oben: il
- - unten: lmﬁ[m] Berechnungsoptionen
|:| |:| D '-?9," " Standardbemessung
@) " Tragmoment
" Reaktive Schnittkrafte
" Innerer Dehnungszustand
Querschnitt Dehnungen Spannungen [V Symmetrische Bewehrung
¥ Fachentragwerk
As_o= 399cm? eps_o=-3.50 % -16.67 MN/m? 11y
iy
Bewehrungsauswahl "
eeessssss— | . _ . _ _ _ = . _._. i = . | ’
Durchbiegung
Rissbreite Last P
\‘ Rissbreite Zwang ‘
Schubfuge
As_u= 3.99cm? eps_su=13.94 % [ ciiger | 'l‘
[ ] ki
VED

Wenn nur fur Vertikallasten ohne Momentenbeanspruchung bemessen wird oder Normalkraft mit
kleiner bzw. mittlerer Ausmitte vorliegt, ist die Wandmindestbewehrung von 1.0 %0 je Seite
maf3gebend.

Als erforderliche Bewehrung erhélt man erf_as = 3,99 cm?m und Seite, die z.B. im Fenster
Bewehrungsauswahl mit @12/25 abgedeckt werden kann (vorh_as = 4.52 cm?/m und Seite).

Den Nachweis der Rissbeschrankung unter Giberwiegender Zwangsbeanspruchung fiihrt man mit der
Menufunktion Berechnung - Rissbeschrankung fir Zwangsbeanspruchung.

Fur die Langsbewehrung in einer Wand liegt Uberwiegende zentrische Zwangsbeanspruchung vor.
Die zulassige Rissbreite sei mit 0.30mm festgelegt, Bewehrungsstabe mit @12 sollen eingebaut
werden. Die gunstigen Einflisse nach ONorm B 1992-1-1, Erganzung zu 7.3.2(2), werden
beriicksichtigt.

Fir die in vertikaler Richtung eingebaute Bewehrung von insgesamt vorh_as = 2 * 4.52 = 9.04 cm?/m

ware in Langsrichtung nicht einmal Bewehrungsstahl mit @6 zulassig, fur den gewdhlten
Durchmesser von 12 mm sind insgesamt 13,82 cm?/m Bewehrung erforderlich.

Die Anforderungen des Nachweises sind durch den Einbau von @J12/15 je Seite erfillt (vorh_as =
2*7.54 = 15.08 cm?/m > 13,82 cm?/m). Setzt man den Wert von 15.08 cm?/m im rechten Fenstertell
als vorhandene Bewehrung (212/15 je Seite) ein, erhalt man dieselben Ergebnisse.

Die Eingabemaske fir den Nachweis der Rissbeschrankung bei Uberwiegender
Zwangsbeanspruchung sieht dann so aus:
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¥ | Beschrankung der Rissbreite bei Zwangsbeanspruchung *

Berechnung nach ON EN 1992-1-1 /733

Zwangsbeanspruchung Rissbreite

" Biegezwang { Zug unten )
(" Biegezwang | Zug oben ) w_k=]0.30 :|v [mm]

{* zentrischer Zwang

v Zwangim frihen Betonalter nach OM B 1992-1-1 /10.2.2
[~ Zwang aus abfl. Hydratationswame nach ON B 1992-1-1 /10.2.2
I~ Langsam erhartender Beton nach OM B 1992-1-1 /10.2.2
Varhandener Stabdurchmesser: Varhandene Bewehmung:
ds= [12 =] mm] As_u+0 = 15.08 [em?
Mindestbewehrung: Grenzdurchmesser:
minAs_u+o = 13.82cm? d_sg= 12mm
unten und oben: ¢ 12/ 16.0em unten und oben: $ 12/ 15.0em

Berechnen | Beenden |

Bemessung nach EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2 (Betonbriicken):

Die Vorgehensweise ist grundsatzlich analog der Bemessung nach EN 1992-1-1.

Der Unterschied liegt in einem geringeren Wert fur acc (0,9 statt 1,00), der den Bemessungswert der
einaxialen Druckfestigkeit des Betons um 10% im Vergleich zur ONorm B 1992-1-1 abmindert.

Bemessung nach ONorm B 4700

Fir eine Bemessung nach der ONorm B 4700 wird die Lastsicherheit mit 1.4 festgelegt (2/3 der
Lasten sind standige Lasten). Als erforderliche Bewehrung erhalt man erf_as = 4.04 cm?/m und Seite,
die z.B. im Fenster Bewehrungsauswahl mit &12/25 abgedeckt werden kann (vorh_as = 4.52 cm?/m
und Seite).

Den Nachweis der Rissbeschrankung unter Uberwiegender Zwangsbeanspruchung fihrt man mit der
Menufunktion Berechnung - Rissbeschrankung fir Zwangsbeanspruchung.

Fur die Langsbewehrung in einer Wand liegt Uberwiegende zentrische Zwangsbeanspruchung vor.
Die zuldssige Rissbreite sei mit 0.30mm festgelegt, Bewehrungsstadbe mit (112 sollen eingebaut
werden. Die guinstigen Einfliisse nach ONorm B 4700/3.2.2(5) und (6) werden beriicksichtigt.

Fir die in vertikaler Richtung eingebaute Bewehrung von insgesamt vorh_as = 2*4.52 = 9.04 cm?/m
waére in Langsrichtung nicht einmal Bewehrungsstahl mit g6 zulassig, fur den gewéhlten Durchmesser
von 12mm sind insgesamt 10.98 cm?/m Bewehrung erforderlich.

Die Anforderungen des Nachweises sind durch den Einbau von @12/20 je Seite erfillt (vorh_as =
2*5.,65 = 11.3 cm?m > 10.98 cm?/m). Setzt man den Wert von 11.30 cm?/m im rechten Fensterteil
als vorhandene Bewehrung (212/20 je Seite) ein, erhélt man dieselben Ergebnisse.

Die Eingabemaske fir den Nachweis der Rissbeschrankung bei Uberwiegender
Zwangsbeanspruchung sieht dann so aus:
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¥ | Beschrankung der Rissbreite bei Zwangsbeanspruchung

Berechnung nach OMorm B4700 / 3.2 2

Zwangsbeanspruchung
(™ Biegezwang { Zug unten )
™ Biegezwang { Zug oben )
% zentrischer Zwang

izsbreite

" Zwang im fruhen Betonalter
u. nichtlineare Eigenspannung

nach B4700 /3.2.2 (S)und (&)

Worhandener Stabdurchmesser:

ds= |‘|2 vl [mm]

Mindestbewehrung:
minAs_u+o = 10.98 cm®
unten und oben: ¢ 12/ 205em

Varhandene Bewehmung:

As u+o = | 11.30 [em3

Grenzdurchmesser:
dsg= 12mm
unten und oben: $ 12/ 20.0cm

Berechnen I

Beenden
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Bemessung nach ONorm B 4200

Das Hauptfenster sieht nach der Bemessung folgendermaf3en aus:

4 ConDim - [PADD07_D3_ConDirmcd200\DATA Beispiel3_B4200.cd8] — P
Datei Einstellungen Berechnung Ergebnisse  Hilfe
Norm Material Standardbemessung
€ DINEC211 Beton: Bewehrung: Bauteil: |1 j Detail
" ONEC 211 o ] etails
- oNgcas | [B300 =] [ssise0 <] | Position: | =
=" ON B4200 tme=[150 =] tmy=[115 Moment: 1096 [khm] Querkraft: 000 KNI
£ ON B4700 Normalkraft: [ 28000
- -280.00 KkN] o 0.00 [khm]
™ (ON B4703 Druck negativ! Torsion:
CIDINL5 Lastsicherheit: 170 tan [&: [
Querschnitt Knicklangen
; [ 1000 =] Randabstinde
& D Brefte o0 inl b | b o | Lky= 400 [m]
. R =1 L kz= 0.00 [m]
r— a Iﬁl Hohe: [ 0250 jiml h=b | h_oati Gheal 0.040/ k]
R . unten: ’mj[m] Berechnungsoptionen
|:| E| D "?_u,n * Standardbemessung
r " Tragmoment
" Realdtive Schnittkrafte
" Innerer Dehnungszustand
Guerschnitt Dehnungen Spannungen ¥ Symmetrische Bewehnung
¥ Fachentragwerk
min As_o= 294 cm?® eps_o=-159 % -21.56 MN/m?
Bewehrungsauswahl
[——————]  ____ .. L . _ . !
Durchbiegung
® min As_u= 2.94 cm?® eps_su= 4.00 %o
VED
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Beispiel 4 Platte
Hier wird vorerst nur die Berechnung nach EN 1992-1-1 betrachtet.

Platten werden am besten getrennt fiir jede Bewehrungsrichtung an Plattenstreifen mit einem Meter
Breite bemessen.

File: .\DATA\Beispiel4EC2-1-1.cd8
Angaben: Norm: EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1
Material: C 25/30, BSt 550
System: Durchlaufende, einachsig gespannte Platte, Mittelfeld
Stitzweite: L=6.0m
Plattenstarke: h=25cm
Randabstand: r = 4.5 cm (unten und oben)
Belastung: g = 20 kN/m?
Berechnung: Bemessung Stutzquerschnitt

Durchbiegung im Feld
Rissbeschrankung
SchnittgroRen: Moment: m=-g*L2/12 = -60 KNm/m

Querkraft: q=q*L/2 60 KN/m

Querschnitt: Rechteck, b=1.0m,h=0.25m

Aktivieren Sie die Option Flachentragwerk, geben Sie Plattenstarke sowie Randabstande an und
starten Sie die Bemessung. Wahrend dem Rechenlauf erscheint das Fenster Querkraftbemessung
bei Flachentragwerken. Darin kdnnen Sie die angezeigte statisch erforderliche Bewehrung mit der
tatsachlich eingebauten Bewehrung Uberschreiben. AuRerdem ist die Eingabe des Winkels der
Plattenschubbewehrung zur Horizontalen moglich.

g Querkraftbemessung bei Flachentragwerken >

Vorhandene Langsbewehnung fir Querkraftbemessung:

As o= 11.02 [em3
As_u= 000 [cm3

Meigungswinkel der Schubbewehrung zur Horizontalen:

alpha = 45 [*]
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Anschliel3end erscheint die Meldung:

Warnung d

Q= 60.00KkN <O _max= 115.25kN:

Fiir Platten keine
l % Schubbewehrung erforderlich |

Diese Meldung bedeutet, dass fiir Flachentragwerke zum Unterschied von Stabtragwerken auf den
Einbau einer Mindestschubbewehrung verzichtet werden kann, wenn die Schubbeanspruchung einen
bestimmten Wert nicht Giberschreitet.

‘ ConDim - [PADD07_03_ConDirn\cdB00\DATA\Beispield_EC2.cd8] — ™

Datei Einstellungen Berechnung Ergebnisse  Hilfe

Norm Material

Standardbemessung
” DIN EC 2-1-1 Beton: Bewehrung: Bauteil: |Durchlaufende. einachsig gespannte Platte j Do
=" OMN EC 2-1-1 -, =
- onrcas | [c5730 =] [estse =] | Position: |Stitzauerschnit =
" ON B4200 Tme ,@ T m Moment: [ 5000 KMm] Querkraft: 60.00 KN]
€ ON B4700 MNormalkraft: . "0 kNml
gt e 0.00 kN] Torsion: 0.00 KkNm]
£ DIN1045 Lastsicherheit: 1.40 tan &: 0.60
Querschnitt Knicklangen
= Randabstande
. Brete: [ 1.000 =] L ky = 000 [m]
=] Ll ,ﬁ il Details
- z= [IRLE
Hehe: | 0250 heb | h_op pieal_0.045) ik B

. o~ unten: | 0.045 ﬁ[m]
o &) o {o0:
~
Querschnitt Dehnungen Spannungen
as_0= 000 cm¥m?
As_o= 9.16cm? eps_so=18.59 %

______________ - SSS S

epe_u=-3.50 % -16.67 MM/m?

VE.0

Berechnungsoptionen

" Standardbemessung

" Tragmoment

" Reaktive Schnittkrafte

" Innerer Dehnungszustand

[ Symmetrische Bewehrung
¥ Fachentragwerk

Bemessung

Bewehrungsauswahl

.u—
=1
B

Durchbiegung

Rissbreite Last
Rissbreite Zwang
Schubfuge

il b

Wahlen Sie mit der Schaltflache Bewehrungsauswahl eine Kombination aus Mattenbewehrung

(CQS80 / =20cm) und Stabbewehrung (12 / e=15cm) mit insgesamt 11.02 cmz/m.
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r Bewehrungsauswahl

% Obere Bew.. effs o=

" Urtere Bew.: ef As_u=

e ™ Fachenbewehrung

seitl. Dberdkg. [cm]
0 20 40

AG0| 283) 31| 3.39
AT0| 3.85| 423| 462
AB2| 528| 5.80( 6.33

as [cm?m]

9.16 [em] < vorhAs o=

0.00 [em3

{*" Mattenbewehrung

seitl. [berdkg. [cm]
o 20 40

AR 42| 139| 152| 166 AS530
AQS50| 196| 215| 236 AS80
AQS5| 238| 261| 285 AS100
AQ60| 283 31| 339
AQ65| 3.32| 365 3.98
AQT0| 3.85( 423 482 cs70
AQTE| 454 450( 544 CS 80
AQ82| 528| 580 633 C590
AQ90| 636| 699| 763 C5100
AQ100| T.85

as [cm?/m]

Beenden

11.02 em®

seitl. Oberdkg. [om]

(COS20/20 + 812115)

Auswahl aufheben

seitl. Uberdkg. [cm]

0 20 40 0 20 40
071) 077| 085 AQ530( 071| 0¥7| 085
6.36| 6.48| 713 AQS90( 6.36| 648| 7.13
785| 7.84| 863 AQ5100| 7.85 8.62

CQs50| 1.31) 1.52| 1.67

CQse0| 1.88| 218| 240

257 279| 3.07 CQs70| 257| 279| 3.07
335| 3.48| 3283 CQs 80 335 ,E 3.83
424| 427 470 CQS90| 424 427| 470
524| 534| 587 casioo| 524 587
as [cm?/m] as [cm?fm]

Fir die Durchbiegungsberechnung definieren Sie eine Stltzweite von 6m, als System das
Durchlauftrager - Mittelfeld und als Bemessungsort Stiitze.

ANGABEN

Gebrauchslasten:

Bewehrung:

Kriechzahl:

Stitzweite:

Dauerlast:

ERGEBNISSE

A Durchbiegung

M= 60,00 [kNm]
Psu= 0.00 [emd

phi = 250 =
L= 6.00 M

pdfo= [“0700 =

Rissmoment:

Kurzzeit: Dauerasten: w_p_d=
Gesamtlast: wp =
Verkehrslast: dw_g =

Langzeit: Dauerasten: w_p d=

Gesamtlast: wp =

M_r=

System

N=

Asp =

O oaETA

—

o~
r

~ E =

28.29 kNm

04d4cm = L= 1350

083cm =
0.19cm =
085cm =
117em =

Berechnen |

L= 715
L= 3225
L+ 708
L= 513
Beenden

0.00 KN]

11.02 [em3

Belastungsart

# [1111]
<
Bemeszsungsort
CorE=
o E A

3796 =w_p_d (1)
4992 xw_p (1)
3704 =dw_g (1)
7238 xw_p_d(1)
6.992 xw_p (1)

Der Nachweis zur Beschrankung der Rissbreite wird mit der Schaltfliche Rissbreite Last oder der
Menufunktion Berechnung - Rissbeschrankung fiur Lastbeanspruchung gefiihrt. Die SchnittgrofZen
unter Gebrauchslasten, die tatsachlich eingebaute Bewehrung und der Dauerlastanteil werden von
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der Durchbiegungsberechnung Gilbernommen.

Sie dirfen entweder den Grenzdurchmesser 23 mm oder den Stababstand von 218 mm nicht

Uberschreiten.

¥ | Beschrankung der Risshreite unter Lastbeanspruchung >
ANGABEN Berechnung nach ONORM EN 13992-1-1/7.3.3
Gebrauchslasten: M= £0.00 khm] M= 0.00 [kMI
Bewehrung: Asu = 000 [cmd Asp= 11.02 [cmJ
2. _ | SN |

Dauerdastanteil: p_d/p = 0.70 =l
Rissbreite: w_k = 030 ~| [mm]

ERGEBNISSE

Stahlspannung gg = 201 MN/m?

Zugzonenhohe (fustand 1) hy = 0125 m

Entweder Grenzdurchmesser am Biegezugrand : dsg= Z3Imm
( fur Rikbreite w_k = 0.30mm )

oder Hochstwert der Stababstande : 5_max = 218 mm

Berechnen | Beenden
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Beispiel 5
File:

Angaben:

Fundament (V7)

.\DATA\Beispiel5_B4435.cd8

Norm: ONorm B 4435-1
Fundament: Zentrisches Kdcherfundament (Einzelfundament)
Kdcherwand: glatte Ausbildung der Wande
Material: C 25/30, BSt 550 .

|

100 em 20 1Ei 1 100 cm

Fundamentabmessungen: ; %\‘
Fundamenthdhe: h=0.5m : T =T\ | 7'
Randabstand: h1 =0.05m . 1:“;-*:[

: 2l I . ;‘ng# I
Fundamentbreite: b=3.0m “ |
Fundamentlédnge: 1=3.0m mT Tm
Kbécherabmessungen:

Kécherhéhe: h«=0.7m
Wandstérke: tw=0.2m

Spaltbreite oben: do=0.1m

Spaltbreite unten: du=0.05m

Bauteilabmessungen:
Stltzenbreite: b=0.4m

Stitzenlange: I=0.4m

Bodendaten: Sohldruckwiderstand ist vorgegeben
Sohldruckwiderst.: gf, ¢ = 185 kN/m?
Uberschiittung:  hg=1.0m

Wichte: yu = 20 kN/m?3

Grundwasser: hw=20m

Belastung: stindige Bemessungslasten
Lastfallklasse: haufig
Teilsicherheitsbeiwert:  1.35

Vertikallast: Vsd = 1000 kN
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Belastung: veranderliche Bemessungslasten

Lastfallklasse: haufig

Teilsicherheitsbeiwert; 1.4 (gewichtetes Mittel der Teilsicherheitsbeiwerte)
Vertikallast: Vsa = 1700 kN

Horizontall. in x- Richt.:  Hx,sa = 120 kN

Moment um die y- Achse:My, sa = -150 kNm

Belastung: veranderliche Bemessungslasten

Lastfallklasse: haufig

Teilsicherheitsbeiwert: 1.4 (gewichtetes Mittel der Teilsicherheitsbeiwerte)
Vertikallast: Vsd = 1600 kN

Horizontall. in x- Richt.: Hy, sa = 100 kN

Moment um die y- Achse:Mx, s« = 200 KNm

Berechnung: Fuhren der Bodenmechanischen Nachweise (Einfache Verhéltnisse)
Bemessung des Fundamentkorpers
Bemessung des Kdchers
Durchstanznachweis

Wahlen sie mit der linken Maustaste den Icon Fundamentbemessung und das Fenster erscheint am
Bildschirm. Danach sollte als erstes die gewiinschte Norm fiir die bodenmechanischen Nachweise
(ONorm B 4435) ausgewahlt werden. Die Betonbemessung wird nach dem in Kap. 14.8
beschriebenen Modell durchgefiihrt. Hierauf dann die Art des Fundaments: zentrisch oder
exzentrisch, Einzel- oder Streifenfundament und Sockel- oder Kécherfundament, da diese Angaben
einen wesentlichen Einfluss auf das Aussehen des Fensters haben. Sie kdnnen aber naturlich
jederzeit geandert werden.

Die Ausbildung der Kécherwand beeinflusst die erforderliche Kdcherwandhohe, die bei glatten
Kochern grol3er sein muss als bei rauen.

Der Randabstand ist definiert als der Abstand des mittleren gemeinsamen Bewehrungsschwerpunkts
der Bewehrung in x- und y- Richtung vom unteren Fundamentrand.

Bei der Eingabe der Bodendaten ist es wieder sinnvoll als erstes festzulegen, ob man den
Sohldruckwiderstand vorgeben oder eine Bodenart wéhlen mochte.

Unter Grundwasser kann man den Abstand des Grundwasserspiegels von der Bodenoberflache
eingeben. Bei einer Anwendung der ONorm B 4435-1 darf der Bemessungswasserspiegel maximal
auf Hohe der Fundamentsohle liegen, sonst miissen die Nachweise mit der ONorm B 4435-2 gefiihrt
werden. Liegt der Wasserspiegel nicht tiefer als die doppelte maf3gebliche Fundamentabmessung,
dann mussen, bei Sohldruckwiderstand vorgeben, die normgemafRen Abminderungen des
Sohldruckwiderstands vom User selber beriicksichtigt werden.
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]

Um die Belastung einzugeben muss man auf den Button Eingabe...
Angabe, ob die eingegebenen Lasten Gebrauchs- oder Bemessungslasten sind ist erforderlich, da fir

die bodenmechanischen

Nachweise keine, flr

Teilsicherheitsbeiwerte beriicksichtigt werden.

die

im Feld Belastungen gehen. Die

Betonbemessung aber

sehr wohl

Die Lastfallklassen beriicksichtigen, wie gro3 die Wahrscheinlichkeit ist, mit der ein Lastfall auftritt.
Fur die Lastfallklassen 2 und 3 wird mit gro3eren Werten auf der Widerstandsseite gerechnet.

In der Lastfalltabelle kbnnen dann bis zu zehn Lastfalle mit beliebiger Nummerierung eingegeben

werden.

Mir Ubernehmen und SchlieBen kehren sie zum Hauptfenster zuriick, das nun wie unten abgebildet

aussehen sollte.

B ' ConDim - Fundamentbemessung X
Norm: |G B443s-1 (Sohidruckwic_~ feblnirdie .
Breite: 0.40 —I[m] |
Lange: 0. J[m] |
Fundamentdaten ku Uptl . fwom 0, gov, , dodem
T T T T
Bodendaten |Suhldruckwiderst vorgeb ) ﬁi‘t
E —— = e
Sohldruckwiderst: 9rg= [ 1az | ! k] s :
el g = \: ' f
_| ==
~ . . E '
Kdcherwand: m Urzeerlivny 1.00 = [m] £ | Ba 91§H .
w o il P,
Gewicht: ,—20 00 J [kN/] .
Beton: |C25J3[ - Bew:|55155 - I
Grundwasser: 20.00 J[m] *
Fundamenthihe: 0.50 —|[n'|] T T
15 134
Randabstand: l_u o _|[m] Belastungen [kikNm]  Eingabe... |
Fundamentbreite: 3.00 —|[n'|] Hr | g | w_d | H_xd | M_yd | Hy l
1 000,00 0.00 0.00 0. |
I=b 2 1700.00 12000 -150.00 0. 4 5*?'3"3“ 4
Fundamentldnge: o _| i 3 1600.00 0.00 0.00 100.
g 3.00 [m] — e i o
I 8 '
Kocherhahe: m—l[m] < > T 4 1odom 4
Wandstarke: 0.20 —|[n'|] : 4 l
Spaltbrete oben: d_o = _| Ergebnis E CE
paltbreite oben: d_o 010 [m] é "'?_'gu' 1 Y .
Spaltbreite unten:d_u = |_u 05 _l[rn] [2] ad = 184.29 kNim® 100 % = T LLT ®
b = 272m Pt +
. . . 1 ! a
Optimierungseinstellungen r = 300 m - | =
1= 0 a
b_fix | fix E | EFHE
I= I_Jx b [2] Asx = 26.09cn? _g fliad . 184
. vy
|— Unbewehrte Ausfiihrung erzwinge [3] A=y = 2503 cP
Berechnen | Optimigren | Detailergebnisse | Drucken | Beenden |

Wenn sie nun auf Berechnen gehen erscheint im Fenster Ergebnisse die erforderliche Bewehrung in
x- und y- Richtung. Im Fenster Detailergebnisse werden Zwischenergebnisse und die erforderliche
Kdcher- und Durchstanzbewehrung ausgegeben.
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f,' Detailergebnisse Fundamentbemessung f,' Detailergebnisse Fundamentbemessung @
MASSGEBLICHE LASTFALLE Bewshrungsverteilung:
LF 2 malgebend fir Bodenpressung x - Richtung: gestaffelte Verteilung eforderich aut Literstur)
LF 2 3 maBgebend fiir Fundamentbemessung ¥y - Richtung: gestaffette Verteilung eforderich Jaut Literstur)
LF 3 1 malgebend fir Kécherbemessung
LF 2 mabgebend fur Durchstanzen KOCHERBEMESSUNG
BODENMECHANIK: Statisch erforderiche Bewshrung: = 613 cm¥5W
rechnensche Fundamentbreite: b 27208cm W Se'rtenwanfl A= 5.09 em¥/SW
rechnerische Fundamentlange I'= 300.00cm Az v ... verkale Bligelbewehmng A 563 cm®SW
rechnersche Fundamentgrundflache: A= 8.16m? AlG Beton: 48%
Lastausmitte x: ex= 13.96cm
Lastausmitte y: ey= 0.00 cm DURCHSTANZEN:
NACHWEIS SOHLPRESSUNG: Querkraft (Bemessungswert): Vg = 1700.00 KN
Bem.wett Sohlduckwiderstand gu= 185.00 KN/m? Lastarteil Boden W= 17254 KN
Bem.wert Sohldruckwiderstand: gq= 184.29 KN/m? Lastantai Durchstanzen: Vasres = 1527.06 KN
Ausnutzungsarad: 100% kritischer Umfang: Uiy = 584m
Lastexzentrizitatsbeiwert: = 1.15
Durchstanzwiderstand: Vog= 1756.12 KN
FUNDAMENTE EN! ESS U_ NG: Durchstanzwiderstand ohne Bewehrung:  Vago = 1302.82 KN
urbewehit Ausfubrung richt moglich Durchstanzwiderstand {maiml): Vagme= 182384 KN
Wi ich i i =
Statisch erforderiche Bewehrung: — 26.09 cm® N!rkungShErE!Ch !nx bax 180m
A= 26 03 e Wirkungsbereich in y: buy = 1.80m
= Statisch erforderiche Bewehrung
Mindest-/ Maximalbewehrung Ao = .00 cm? erfordediche Durchstanzbewehmung A= 18.96 cm®
AS‘“u - 600.00 cm? erf. Biegebewehrung x. unten: Bz mingun = 9.85 cm¥m
As"n = .00 cm? erf. Biegebewehrung x, oben: EI— 0.00 cm®m
As‘mn‘.\' - 600.00 cm? erf. Biegebewehrung y, unten: 9.85 cm¥m
o e Biegebewshrung y, oben B ming = 0.00 cm¥m
Bewehrungsverteilung:
x - Richtung: gestaffelte Verteilung eforderich (aut Literstur) MACHWEIS DURCHSTANZEN
¥ - Richtung: gestaffelte Verteilung eforderich {aut Literstur) ' p— 1756.12 KN
Vodme: = 182334 KNI
KOCHERBEMESSUNG Ausnutzungsgrad: %%
LF massgebend LF N“mj Anzeige kalibrieren | 0K LF massgebend | LF Nr,:|—Dj Anzeige kalibrieren 0K
Das dazugehdrige Ausdrucksprotokoll zu Beispiel 5ist im Anhang ersichtlich.
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Beispiel 6 Durchstanzen
File: .\DATA\Beispiel6_Durchstanzen.cd8
Angaben: Norm: EN 1992-1-1
Material: C25/30; BST 550
Geometrie:
Plattenstarke: 0,25 m
Randabstand: 4cm
Stutzenweite: 6,0m
Stitze: Querschnitt: Rechteckstitze; a=b=0,4m
Einwirkung: VEed= 675 kN
& ConDim - Durchstanzen x
Norm: [6nEca1 | | Stitze | :
Platte s g W : -
Beton: [casi ~] . | .
e N = e
Plattenstérke:  h = T 5| [m] Stiitzenart: !
Rajndabsta-nd: hi= Dmf [m] ’E E E
Stitzenweite: L= 6,00 5| [m]

Bewehrung: asx= 10,00 | [em#/m]
asy=| 10,00 5 [cm2/m]

Durchstanzbewehrung:

Wirkungsrichtung a = a0 : [=]

Radialer Abst.: s.r= 0,18 : [m]

Tangent, Abst.: s t= 0,20 : [m]

Bewehrungslage:

erfA_sv = 6.86am?
min A_sv = 0.15cm?
+ weitere Rundschnitte

Berechnen

[~ Manuele Eingabe B=| 11525

Platteniberstande:

léngs: a_x = 0,000 < [m]
quer: a_y = 0,000 1 [m]

Reduktion krit. Umfang:  AU= 0,00 : [m]
Durchstanzlast: V_Ed = 675,00 5 [
VEd= 1611 xV_Rdc

Kenventionelle Durchstanzbewehrung (z.B. Bugel) zul3ssig !
max V_Ed1l = 1.650 = V_Rdc =
max V_Ed2 = 2.000 = V_Rdc =

795.21kM (fur Bagel)
963,89 kM (fir Dibelleisten)

Detailergebnisse | Drucken

>
i
S
¥
— lg—

|

. =moom
! w0ocm

|

manuelle Bugelausteilung | Schliefien

Das dazugehorige Ausdrucksprotokoll zu Bepsilel 6 ist im Anhang ersichtlich.
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Beispiel 7 Konsole
File: .\DATA\Beispiel7_Konsole.cd8
Angaben: Norm: EN 1992-1-1
Material: C25/30; BST 550
Lasten VEed= 440 kN
Hed= 30 kN
Geometrie: (siehe Screenshot)
F ConDim - Konsolbemessung x
Norm: OM EC2-1-1 hd Lasten
Material Vetticallast:  V_Sd= [ 44000 j [kN]
Beton: £25/30 :l' Horizortallast: H_5d = 30.00 j‘ [kM]
Bewehrung: |BSt 550 ha
Geometrie E E
Konsollange in Kragrichtung: | - Y
nsollange in Kragrichtung: = ,mg [m] B _+___+_ _i_
Konsolbreite: b= ,mﬁ [m] b_opti T 1‘ ! ; ‘;
— _ = : o
Konsolhohe: h= ,mj [m] ; =
. o _ R E
Hahe an Stimseite: h_s= ,mj [m] hs=h ; }_
Randabstand der Konsolbewehrung: hil= ,mj [m] minh_1 2
Horizontalabstand Lastangriffspunkd: a= ,mj [m] l
Lange der Lasteinleitungsflache in Kragrichtung: c = ,ﬁj L
Dicke der Lagerkonstruktion: e= ,mj [m]
Ergebnis H_5d- 3000 kN f#— 40.0cm —|
ef A s= 764 cm?
i = 0295 m < vohb-= 0.300m v I
vorh sig_c = 733 MN/m®* < maxsig_.c= 1667 MN/m? 1/
Berechnen | Detailergebnisse | Drucken | Beenden
Das dazugehorige Ausdrucksprotokoll zu Beispiel 7 ist im Anhang ersichtlich.
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Beispiel 8 Schubfuge
File: .\DATA\Beispiel8_Schubfuge.cd8
Angaben: Norm: ONorm B 1992-1-1/6.2.5
Breite der Fuge: 0,3 m
Hoéhe der Fuge: 1,0m
Winkel: 90°
Material: C25/30 / BSt 550
Einwirkungen:
NEd= 0 kN
VEd= 800 kN
Fugenoberflache:
verzahnt: ¢=0,50; y=0,90
&= Schubfuge X
Angaben laut ON B 1992-1-1/6.2.5
— Geometrie der Schubfuge - — Bemessungslasten in der Schubfuge -
Breite b= 0,30 : [m] Normalkraft ~ Nsd= 0,00 : k]
) o Druck ist negativ
o b 1,00 5} ] Querkraftx ~ Vxsd= 800,00 : [kN]
Winkel  alpha 90 3[4
‘ < %
Oberflache der Fuge Bauteilart
c d & P
* Platte
¢ sehr glatt 0,030 , 0,500 -
Balken
‘@ glatt 0,200 0,600
ol 0,400 0,700
et 0,500 0,900 Beton: €25/30
 beliebig 0,000 1,000 Bewehrung: BSt 550
Ergebnisse Abstand d. Bewehrung -
Erf. Bewehrungsgrad: 0.48 % X | 0,15 : [m]
-
Erf. Bewehrung: 14.36 cm2/m? e y= 0,24 2 [m]
inkl. Zugkraft B ! ) e l
Max. Schubkraft: 1350.00 kN
Schlieen
gewahlt: ©10 mm im Raster 0.15m x 0.24m

Das dazugehorige Ausdrucksprotokoll zu Beispiel 8 ist im Anhang ersichtlich.
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14. Normen, Rechenverfahren und theoretischer Hintergrund

14.1 Im Programm verwendete Normen
EN 1992-1-1 mit ONorm B 1992-1-1 (Ausgabe 15.02.2015 bzw. 01.01.2018)
EN 1992-2 mit ONorm B 1992-2 (Ausgabe 03.01.2012 bzw. 01.05.2019)
DIN EN 1992-1-1/NA (Ausgabe 04/2013
ONorm B 4200 /Teil 8 und 9 (Ausgabe 1. Oktober 1996)
ONorm B 4700 (Ausgabe 1. Juni 2001)
ONorm B 4703 (Ausgabe 1. Marz 1995)
ONorm B 4430-1 (Ausgabe 1. Oktober 1974)
ONorm B 4435-1 (Ausgabe 1. Juli 2003)
ONorm B 4434-2 (Ausgabe 1. Oktober 1999)
DIN 1045 (Ausgabe Juli 1988))
ONORM B 1997-1-2 (Ausgabe 15.10.2019)
14.2 Eingearbeitete Bestimmungen der ONorm B 4703
Punkt 4.1.7: Grenzschlankheit O = 120 (statt 140 in ONorm B 4700)

Punkt 4.2.1: Beschrankung der Rissbreite bei Lastbeanspruchung: Formel flr dsg und min ds=
10mm

Punkt 4.2.2: Durchbiegung: Momenten-Krimmungsbeziehung bei Ent- und Wiederbelastung
Punkt 5.1.1: Mindestbewehrung: Stababstande < 15cm, & = 10mm

14.3 Bemessung fir Biegung und Langskraft

Bei der Ermittlung der erforderlichen Langsbewehrung wird programmintern im Prinzip so
vorgegangen, dass aufgrund der bezogenen Ausmitte m (m=e/k; e=M/N, k...Kernweite) der
Iterationsbereich fur die Dehnungen festgelegt wird, entsprechend der normabhangigen Vorschriften
fur das Grenzdehnungsbild aus einer der beiden Gleichgewichtsbedingungen (XM=0; XH=0) der
Dehnungszustand iterativ ermittelt wird und aus der anderen Gleichgewichtsbedingung die
erforderliche Bewehrung errechnet wird. Fir kleine und mittlere Ausmitte wird automatisch
symmetrisch bewehrt, bei grof3er Ausmitte (Uberwiegende Biegung) wird automatisch einlagige oder
unsymmetrische Bewehrung (Druckbewehrung) angeordnet, auller die Option ‘symmetrische
Bewehrung ’ ist aktiviert.

Die Berechnung der resultierenden Betondruckkraft erfolgt generell am Betonbruttoquerschnitt, ein
Flachenabzug fur eventuell in der Druckzone liegende Bewehrungen wird also nicht vorgenommen.

Fur die Betonarbeitslinien kommt das Parabel-Rechteckdiagramm mit einer Scheiteldehnung von 2%o
zur Anwendung.

Als Stahlarbeitslinien verwendet das Programm fur alle implementierten Normen die linear elastisch -
ideal plastische (bilineare) Kurve. Eine Ausrundung des Knickes zwischen elastischem und
plastischem Bereich (vgl. ONorm B 4200/9/1.3.4) bleibt unberiicksichtigt.

Sollte sich eine Bewehrung ergeben, die gleich O oder kleiner der jeweiligen Mindestbewehrung ist,
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wird eine Meldung eingeblendet und die Mindestbewehrung im Grafikfenster angezeigt. Diese
Mindestbewehrung wird exakt nach den Normenvorschriften berechnet, das Verfahren beriicksichtigt
auch die Reduktion auf den statisch erforderlichen Betonquerschnitt, wie es zum Beispiel die
ONorm B 4200 im 9. Teil, Punkt 8.2 zulasst. In der DIN 1045 fehlt die Festlegung einer
Mindestbewehrung zur Verhinderung von Sprédbriichen. Daher wird die Mindestbewehrung fir
Biegung aus der Anforderung zur Beschrdnkung der Rissbreite wunter Uberwiegender
Zwangsbeanspruchung fir den definierten Stabdurchmesser errechnet und liegt damit wesentlich
hoéher als vergleichbare Mindestbewehrungen in anderen Normen.

Druckbewehrung wird angeordnet, wenn der Querschnitt trotz vergré3erter Druckzone (Verringerung
der Stahldehnung) nicht ausreicht. Das Differenzmoment zwischen vorhandenem und ohne
Druckbewehrung aufnehmbaren Moment wird wie bei einer Handrechnung in ein Kréftepaar
umgerechnet und nur von den beiden Bewehrungslagen aufgenommen. Das ohne Druckbewehrung
aufnehmbare Moment wird allerdings nicht fir das Dehnungsbild mit maximaler, sondern mit
reduzierter Stahldehnung ermittelt. Daraus ergibt sich eine kleinere Druckbewehrung bei etwas
grolRerer Hauptbewehrung.

Bei Bewehrungsmengen grof3er der Maximalbewehrung wird ebenfalls eine Meldung eingeblendet, in
welcher die erforderliche Bewehrung der Maximalbewehrung gegentbergestellt wird. Es werden aber
keine Resultate angezeigt. Die Maximalbewehrung wird gemafd den Normenvorschriften angesetzt,
fur die ONorm B 4200 wird bei Biegung mit einer Hochstbewehrung von 4% je Seite, also 8%
insgesamt,  gerechnet, bei  Uberdrucktem Betonquerschnitt ~ kommt  naturlich  die
Saulenhodchstbewehrung (ONorm B 4200/9/Tab.9) zur Anwendung.

14.4 Stabilitatsberechnung

Bei Drucknormalkraft (N ist negativ) wird automatisch eine Knickberechnung durchgefihrt, falls eine
der beiden Knicklangen = 0 ist. Die Knicklangen in der Systemebene (Lk) und/oder aus der
Systemebene (Lkz) muiussen eingegeben werden und das Programm bemisst nach dem
Stabilitatsverfahren der jeweiligen Norm. Durch eine Meldung wird angezeigt, ob der Knicknachweis
um die z-Achse mal3gebend ist. Detailergebnisse zum Knicknachweis findet man im Menupunkt
Ergebnisse-Bemessung fur Biegung und Langskraft.

Fur die Bestimmung des mafigebenden Knicknachweises ist die Angabe der Bewehrungsanordnung
im Querschnitt erforderlich. Deshalb wird bei Rechteckquerschnitten automatisch auf symmetrische
Eckbewehrung oder umlaufende Bewehrung geschalten, wenn die Knicklange Lk, eingegeben wird.
Auch fur Kreisquerschnitte ist durch die Vorgabe einer rotationssymmetrischen Bewehrung die
Bewehrungsanordnung eindeutig definiert.

Eine Stabilitatsberechnung nach ONorm B 4200 wird mit dem w-kritisch - Verfahren vorgenommen,
wobei Moment und Normalkraft mit der Ausweichzahl Okit multipliziert werden. Der
Tragsicherheitsnachweis (M = 0 und s = 1.7) und der Knicksicherheitsnachweis (M = 0 und s = 2.5)
werden durchgefihrt, die maRgebende Bewehrung ausgegeben und ein Info-Text angeschrieben,
falls trotz M = O der zentrische Knicknachweis maRRgebend wird. Bei zentrischer Normalkraft (M = 0)
wird die Sicherheit automatisch auf 2.5 erhéht.

In der ONorm B 4700 und im ist ein Naherungsverfahren enthalten, bei dem das Moment um die
Anteile der Imperfektion und der Ausmitte nach 2.0rdnung vergréRert wird. Dieses
Modellstiitzenverfahren ist in beiden Normen fast ident aufbereitet, es unterscheidet sich nur in der
Formel zur Berechnung der Ausmitte nach der Theorie 2.0rdnung. Die Gesamtausmitte etwt wird
immer mit mindestens einem Zehntel der Querschnittshéhe (h/10) angesetzt (vgl. ONorm B 4700,
Formel (13)).

In der EN 1992-1-1 ist ein Naherungsverfahren enthalten, das die Effekte der Theorie 2. Ordnung
mithilfe von Verformungen und der zugehdrigen maximalen Krimmung bertcksichtigt. Dieses
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Verfahren eignet sich vor allem fiir Einzelstiitzen mit konstanter Normalkraftoeanspruchung und einer
definierten Knicklange. Aus den angeflihrten Griinden wurde dieses Verfahren im Programm ConDim
implementiert.

Fur die DIN 1045 sind zwei Verfahren implementiert: Schlankheiten A<70 werden wie im Regelfall,
jedoch mit einer zusatzlichen Ausmitte f bemessen, Schlankheiten A>70 unter Beriicksichtigung der
Ausmitte ez (Einfluss der Theorie 2. Ordnung) und einer ungewollten Ausmitte ev.
Kriechverformungen und der gunstige Einfluss durchschlagender Endmomente bleiben aber
unberiicksichtigt.

14.5 Bemessung fur Querkraft und Torsion

Querkraftbemessung ist fur alle Querschnittstypen mdglich, wobei die Schubbemessung fir
Kreisquerschnitte mit dem flachengleichen Ersatzquadrat durchgefuhrt wird und bei allgemeinen
Querschnitten entweder mit der kleinsten Stegbreite oder — wenn diese Null ist — mit der mittleren
Stegbreite bemessen wird. Eine Torsionsbemessung ist nur fir Rechteck- und
Plattenbalkenquerschnitte implementiert. Bei Plattenbalken wird die Torsion nur auf den
Stegquerschnitt gerechnet

Das Rechenverfahren zur Bestimmung der erforderlichen Blgelbewehrung entspricht fur die
ONorm B 4200 exakt dem Handrechenverfahren, wobei der innere Hebelarm fir die
Querkraftbemessung, wenn méglich aus der Biegebemessung tibernommen wird.

Bei einer Bemessung nach ONorm B 4700 oder EC2 mit dem Verfahren variabler
Betondruckstrebenneigung wird automatisch mit der geringsten Neigung der Betondruckstrebe
begonnen. Erst bei hoherer Beanspruchung wird die Druckstrebenneigung vergrofRert, um die
zulassige Druckkraft nicht zu Uberschreiten. Geht die Druckstrebe auch bei einem Neigungswinkel
von 45° nicht aus, ist der Betonquerschnitt zu vergréRern. Eine Meldung wird eingeblendet, aber
keine Resultate angezeigt. Die Bemessung fiir méglichst flache Neigungen der Betondruckstreben
fuhrt zu minimalen Blugelbewehrungen, aber zu groReren Versatzmafien (Querkraftbemessung), zu
grolRerer Torsionslangsbewehrung und zu kleineren zulassigen Bligelabstanden zur Beschrankung
der Schragrissbreite. Wollen Sie mit einer steileren Druckstrebenneigung rechnen, kénnen Sie diese
im Feld tan B vorgeben (z.B. 1.00 fur p=45°).

Sollte sich eine Bugelbewehrung ergeben, die kleiner der jeweiligen Mindestbewehrung ist, wird eine
Meldung eingeblendet und die Mindestbewehrung im Grafikfenster angeschrieben.

Die Verfahren zur Querkraftoemessung in der ONorm B 4700 und im EC 2 beriicksichtigen den
glnstigen Einfluss einer vorhandenen Langsbewehrung auf die Schubtragfahigkeit. Daher ist stets
eine konsequente Querschnittsbemessung mit den SchnittgréBen an einer Stelle durchzufiihren, also
z.B. max_Q mit zugeh_M und zugeh_N.

Fir die Querkraftbemessung nach DIN 1045 wird eine Einordnung in einen der 3 Schubbereiche
vorgenommen und fur konstruktive, verminderte oder volle Schubdeckung bemessen. Bei Platten
wird auf eine Schubbewehrung verzichtet, wenn der Grundwert der Schubspannung Tmax die
zulassigen Werte ki*To11 der Tabelle 13, Zeile la nicht Uberschreitet. In Bauteilen, die Uber den
ganzen Querschnitt Langsdruckspannungen aufweisen, wird die grofite nach Zustand | auftretende
Hauptzugspannung als Grundwert 1o angenommen.
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14.6 Durchbiegungsberechnung

Um Durchbiegungen eines vorgegebenen statischen Systems aus den Krimmungen an einem
Bemessungsquerschnitt rechnen zu kénnen, muss man einen zur gegebenen Belastung gehérenden
Momentenverlauf und dazu affine Steifigkeitsverteilung Uber das gesamte System annehmen. Diese
Betrachtungsweise entspricht dem Verfahren mit Momenten-Vélligkeitsbeiwerten n nach
ONorm B 4200/8.2. Der Einfluss der héheren Steifigkeit in ungerissenen Randbereichen wird von
einer abgestuften Bewehrungsausteilung kompensiert, so dass sich allein aus dem
Krimmungszustand am Bemessungsquerschnitt gute Durchbiegungswerte des Systems rechnen
lassen.

Zur Berechnung der Krimmungen ist im Programm ausschlieBlich das Verfahren nach
ONorm B 4700/3.3 implementiert. Der Kriecheinfluss kann durch Vorgabe eines den klimatischen
Bedingungen vor Ort entsprechenden ¢-Wertes genau erfasst werden.

Die Berechnung der Nulllinie und der Krimmungen basiert nicht auf den Ergebnissen der
Biegebemessung. Es wird vielmehr eine genaue Berechnung im Gebrauchszustand mit linearer
Betonarbeitslinie und einem vom Beton-Tangentenmodul abhangigen E-Modulverhaltnis n=Es/Ep
durchgefuhrt. Ist die Betonzugfestigkeit Uberschritten, wird am gerissenen Betonquerschnitt,
allerdings mit Berucksichtigung der Mitwirkung des Betons auf Zug zwischen den Rissen (Tension-
stiffening Effekt) gerechnet. Bei der Ermittlung der Nulllinienlage bleibt eine eventuell vorhandene
Normalkraft unberiicksichtigt.

Beachtet werden muss, dass bei Berechnungen nach ONorm B 4700 oder EC 2 der Dauerlastanteil
p_d/p auch gewisse Anteile von veranderlichen Nutzlasten enthélt, die als quasistandige Lasten
bezeichnet werden (vgl. ONorm B 4700/3.2(3)).

Die Berechnung der Verkehrslastdurchbiegung (Aw_q) wird fiur alle Normen nach der Ent- und
Wiederbelastungskurve der ONorm B 4703 durchgefiihrt.

14.7 Beschréankung der Rissbreite

In der ONorm B 4700, im EC 2 und in der DIN 1045 ist zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
auch ein Nachweis zur Beschréankung der Rissbreite zu filhren. Man unterscheidet Nachweise fur
Uberwiegende Lastbeanspruchung und Nachweise fiir Giberwiegende Zwangsbeanspruchung.

Uberwiegende Lastbeanspruchung:

Fur die quasistandigen Gebrauchslasten (stdndige Lasten plus gewisse Anteile von Nutzlasten) und
die tatsachlich eingebauten Bewehrungsmengen berechnet das Programm exakt die Stahlspannung
Osp im Gebrauchszustand unter folgenden Voraussetzungen:

- Lineare Betonarbeitslinie mit Betontangentenmodul als Steigung
- Gerissener Beton im Zugbereich
- Keine Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (kein tension stiffening)

Ist der Querschnitt neben dem Biegemoment auch durch eine Drucknormalkraft beansprucht, erhalt
man eine geringere Stahlspannung osp als bei einer N&herungsberechnung z.B. nach
ONorm B 4700/3.2.3(2).

Mit dem Bewehrungsgrad in der Zugzone p_t im Zustand | kann der maximal zulassige
Stabdurchmesser dsg flr eine vorgegebene Rissbreite im Programm ermittelt werden. Liegt kleine
Ausmitte vor, ist also der Querschnitt Uberdriickt, braucht der Durchmesser der Bewehrungsstabe
nicht begrenzt werden, stehen beide Querschnittsrdnder unter Zugbeanspruchung, gilt die
Begrenzung der Stabdurchmesser natrlich fur beide Rander.
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Der EC 2 und die DIN 1045 schreiben entweder Grenzdurchmesser der Stabe oder Hochstwerte der
Stababstande vor.

Uberwiegende Zwangsbeanspruchung:

Fur die vorgegebene Art der Zwangsbeanspruchung (Biegezwang bzw. zentrischer Zwang) und die
zulassige Rissbreite berechnet das Programm einerseits die erforderliche Mindestbewehrung bei
gegebenem Stabdurchmesser und andererseits den Grenzdurchmesser fir die vorhandene
Bewehrung.

Bei einer Bemessung nach ONorm B 4700 und EN 1992-1-1 kénnen Sie den giinstigen Einfluss von
nichtlinear verteilten Eigenspannungen (B 4700/3.2.2(5)) und von Zwéangen im frihen Betonalter
(B 4700/3.2.2(6) bzw. EN 1992-1-1) beriicksichtigen und damit wirtschaftlicher bewehren.

Fir die DIN 1045 wird dieser Nachweis schon beim Bemessungslauf durch Vorgabe eines
Stabdurchmessers und Einhalten der errechneten Mindestbewehrung erfillt.

14.8 Fundamentbemessung

Zur Bemessung des Fundamentkérpers muss als erstes die Spannungsverteilung in der Sohlfuge
ermittelt werden. Diese darf wahlweise, ohne genauere Berechnung, linear oder konstant
angenommen werden. Im Programm wird mit dem Modell einer konstanten Spannungsverteilung —
einem Spannungsblock — gerechnet. Die Grundlage zur Bestimmung der Lage und der GroRRe des
Spannungsblocks bildet das in der ONorm B 4435 beschriebene Rechenmodell. Dabei wird fiir eine
ausmittig belastete Sohlflache, wie in der Skizze dargestellt, eine mittig belastete Ersatzflache
eingefuhrt, Gber die die gesamte Belastung in den Baugrund abgetragen wird. Dazu wird die Lage der
Resultierenden in der Sohlfuge bestimmt. Die Abmessungen der Ersatzflache ergeben sich durch
Reduktion der Fundamentabmessungen um die doppelte Exzentrizitdt der Resultierenden.

I"= IFundament — 2 €x
b= brundament — 2€y

A=1Db

Stiitzenbreite

! I
: \ ; Einwirkungen N ‘
Y A .
| "R <
} % v 7 © ‘S ~ N
e -~ [2 = &
| - @ s _
| < 5 E
| <\ S =)
Sy 2
A\foﬂiwiTi,Wfﬂiﬁv*W* KA
AT b LA
A 7\747L7L7\74747LK4&‘7A [ G
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/T L ResultierendeT A7) 5 . T ‘
( |- : L S Isometrie " b Fundament
T 7 I 7
Spann ng;sbioqk | [ | 2 i |

Der Uber die Ersatzflaiche hinausgehende Teil des Fundamentkorpers wird fur die Berechnung der
Spannungen vernachlassigt.

Die so ermittelten Spannungen werden mit Teilsicherheitsbeiwerten der Lasten multipliziert als
Belastung auf das Fundament aufgebracht. Das Fundamenteigengewicht und das Gewicht der
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Uberlagerung sind nicht biegewirksam und werden daher nicht angesetzt.

Der fur die Bemessung des Fundaments maRgebliche Querschnitt liegt fir Sockelfundamente und
glatte Kécherfundamente im Stitzenanschnitt, fir raue Kécherfundamente in der Kécherwandmitte.
Fur diesen Querschnitt wird die aus dem Spannungsblock resultierende Belastung, wie in der
nachfolgenden Skizze erlautert, ermittelt.

Resultierende
L reduzierte Fundamentbreite L
4 1
-~
Spannungsblock
% o Zuordnung zu Anschnitt B Stiitze
N\ I /
s & & I /
= o I [
[ = /
c o |® ¥ ®
g g - ﬁ \\ // % %/ s s
c - N // 7 l/ ///'//
=) [ ,/ S ¢
= 5 I IV
® b= ¢ I ’ S
= S\ v 7 ¢
.%
- N bhe—_—— Grundri
&) Spannungsblock
Zuord g zu A hnitt C
Spannungsblock %tutzembreﬁ%
Fundamentbreite
| L
‘ 1

Zuerst werden die Anteile des Spannungsblocks bestimmt, die entlang eines Stltzenanschnitts
abgetragen werden und die Lage der jeweiligen Resultierenden berechnet.

Ist der Abstand der Resultierenden zum Bemessungsquerschnitt kleiner als die Fundamenthdhe, so
wird das Fundament als Konsole bemessen, ist er gro3er, so wird das resultierende Moment ermittelt
und eine Biegebemessung durchgefiihrt. Bei der Bemessung wird davon ausgegangen, dass die
Belastung Uber die ganze Fundamentlange bzw. —breite verteilt abgetragen wird.

Die in x- und y- Richtung mafgebliche Bewehrung wird vom Programm als Gesamtbewehrung
ausgegeben. Sie muss vom Anwender entsprechend den in der Literatur gegebenen Empfehlungen
Uber die jeweilige Breite verteilt werden.
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15. Garantie und Haftungsbeschrankungen

Die Lizenzierung des Programmes erfolgt ohne Méngelgewahr. Defekt Ubergebene Datentrager
werden kostenfrei ausgetauscht.

Die Verfasser und Vertreiber des Programmes ConDim {bernehmen keinerlei Haftung fir
Folgeschaden; dazu gehdren unter anderem Schéden aus entgangenem Gewinn oder anderen
finanziellen Verlusten sowie andere Folgeschaden, die aus der Nutzung des Programmes ConDim
bzw. der Unfahigkeit, dieses Produkt zu verwenden, resultieren. Dies gilt auch dann, wenn einer der
Verfasser oder der Vertreiber von der Méglichkeit eines solchen Schadens in Kenntnis gesetzt wurde.

16. Kontaktadresse, Hotline

LORENZ

ZT GmbH

Raiffeisenstrafle 30, A-8010 Graz
T+43316819248-0,F-30
office@tlorenz.at

www.tlorenz.at

http://www.condim.at

(inkl. Download der Demoversion)

Fir Kunden steht zusatzlich ein kennwort-geschitzter Bereich zur Verfigung, in dem
Patches etc.. heruntergeladen werden kdnnen.

© 1996/2020 Thomas Lorenz ZT GmbH, Graz
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Anhang

Musterausdrucke / Ergebnisprotokolle
Beispiel 1 - Fertigteiltrager
Beispiel 5 - Fundament
Beispiel 6 - Durchstanzen
Beispiel 7 - Konsole

Beispiel 8 - Schubfuge
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Thomas Lorenz ZT GmbH Projekt: Beispiel 1 Seite: 1

8010 Graz - Raiffeisenstrale 30 Abschnitt:  Fertigteiltrager 17.7.2020 10:31:39

BETONBEMESSUNG mit ConDim™ v8.0

Bauteil: Dreifeldtrager BemessungsschnittgroRen: GebrauchsschnittgrofRen:
Position: Randfeld M. d= 337.68 kNm M= 241.20 kNm
Norm: ON B 1992-1-1 Druck negativ ! N d= 0.00 kN N = 0.00 kN
Beton: C25/30 Lastsicherheit: y= 1.40 V_d= 27.72 kN V= 19.80 kN
Bewehrung:  BSt 550 Y= 1.50; v, = 1.15 T d= 0.00 kNm T= 0.00 kNm
Querschnitt MaRe in [m] Dehnungen Betonspannungen

min as_bu = 0.71 cm¥m+Seite

eps_0= -2.83 %o sig_bo = -16.67 MN/m?
0.40
\ |
||
<} /
y (52
BN / 2
/ [S)
o o Y
@ £
| S )
y:
Y.
8 y
°© y:
Y.
N £
N T y
wn
0.175 p
0.113 eps_su = 20.00 %o
As_ u= 9.91cm? eps_u= 21.52 %o
MaRgebende Langsbewehrung: As u= 12.57 cm? As o= 2.26 cm?
Material- und Querschnittswerte
E-Modul Beton: E c= 31000 MN/m?2
E-Modul Bewehrung: E s= 200000 MN/m?
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit: fcd= 16.7 MN/m? a.= 1.0
Bemessungswert der Streckgrenze Bewehrung: fyd= 478 MN/m?2
Flache Betonquerschnitt: Ac= 0.2103 m?
Eigengewicht pro Meter Lange: g 1= 5.2578 kN/m
Tragheitsmoment Betonquerschnitt: l_c= 0.010813 m*
Schwerpunktsabstand Betonquerschnitt unten: y_su= 0.479 m
Tragheitsmoment Verbundquerschnitt: |l v= 0.012135 m*
Biegesteifigkeit Betonquerschnitt: El_c= 335.2028 MN/m?2
Biegesteifigkeit im Zustand | (Verbundquerschnitt): B 1= 376.1768 MN/m?2
Biegesteifigkeit im Zustand Il (Gebrauchszustand): B Il = 104.8556 MN/m?2

© Thomas Lorenz, Graz
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Thomas Lorenz ZT GmbH Projekt: Beispiel 1 Seite: 2

8010 Graz - Raiffeisenstrale 30 Abschnitt:  Fertigteiltrager 17.7.2020 10:31:39

Bemessung fir Biegung und Langskraft

Maximales Gebrauchsmoment (ohne Sicherheit): M_max=  896.45 kNm

Erforderliche Bewehrung: erf As_u = 9.91 cm?

Mindestbewehrung: min As_u = 1.82 cm?

Maximalbewehrung: max As_u = 84.13 cm?

Gewahlte Bewehrung: vorh As_u = 12.57 cm? vorh As_o = 2.26 cm?
(4020) (2012)

Stahldehnung: eps_su = 20.00 %o

Randdehnung: eps_u= 21.52 %o eps_o = -2.83 %o

Bemessung fiir Querkraft und Torsion

Querkraftbemessung mit Verfahren variabler Druckstrebenneigung (ON B/EN 1992/6.2.3)

Q_max bei Mindestblgelbewehrung: Q_max = 57.91 kN Bewehrungsvorschlag:

innerer Hebelsarm: 7= 0713 m (vertikale Blgel, zweischnittig)
Schubbewehrung je Seite (zweischnittig): as_biu_Q= 0.24 cm?/m+Seite ° 8/ 563cm as= 0.89 cm?*m+S
Mindestbligelbewehrung je Seite: min as_bu = 0.71 cm?m+Seite

Neigung der Betondruckstrebe: tan 3 = 0.60

Zusatzlangsbewehrung Biegezugzone: As_ Q= 0.48 cm?

Versatzmal: av= 0.59 m

maximaler Bligelabstand: s_max = 0.56 m

zur Beschrankung von Schragrissen: S_max = 0.30 m

Durchbiegungsberechnung

Gebrauchslasten: M= 241.20 kNm Kriechzahl: phi = 2.50
N = 0.00 kN Stitzweite: L = 12.00 m
Bewehrung: As 0= 2.26cm? Dauerlastanteil: _d/ip = 0.580
Rifmoment: M_r = 67.52kNm

As_u= 1257 cm?

Das System ist ein Durchlauftrager-Randfeld unter Gleichlast, Bemessungsort Feldmitte.

Kurzzeit: Dauerlasten: wpd= 120cm =L/ 1001 = 2.660/w_p d(1)
Gesamtlast: wp = 234cm =L/ 512 = 3.016/w_p (1)
Verkehrslast: dw g = 0.83cm =L/ 1441 = 2551/dw_q(1)

Langzeit: Dauerlasten: w pd= 1.77cm = L/ 677 = 3.930/w_p_d(1)
Gesamtlast: wp = 281cm =L/ 427 = 3.615/w_p(1)

Rissebeschrankung fiir Lastbeanspruchung

Berechnung nach ON B/EN 1992-1-1/7.3.3

Gebrauchslasten: M= 241.20 kNm = 0.00 kN
Bewehrung: As u= 12.57 cm? As o= 2.26 cm?
Dauerlastanteil: ) dip = 0.58

Stahlspannung: G_S= 159 MN / m?

Zugzonenhodhe (Zustand 1): h t= 0.479 m

Entweder Grenzdurchmesser am Biegezugrand : d_sg= 80mm

( fir RiBbreite w_k = 0.3 mm )

oder Hochstwert der Stababsténde : s_max = 280 mm

© Thomas Lorenz, Graz
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Thomas Lorenz ZT GmbH
8010 Graz - Raiffeisenstralie 30

Projekt: Beispiel 1

Seite: 1

Abschnitt:  Fertigteiltrager 17.7.2020 10:30:47

BETONBEMESSUNG mit ConDim™ v8.0

Bauteil: Dreifeldtrager

0.40 ©
\ I o Bemessung nach ON B 1992-1-1
S e
o Beton: C25/30 MaRe in [m]
— Bewehrung: BSt 550 Druck negativ !
N
N
o o
@
—~ =}
As Mindestbewehrung unterschritten
<«
pi M, N, Q und T sind Gebrauchsschnittgrofien
- —K
-~ w
0.175 2
0.113
M N Q T As_u As_o as_bu
Position Y Ergebniskennung
[kNm] [kN] [kN] [kNm] [ecm?] [cm?3] [cm?m+S]
Innenauflager 1.40 -304.80 0.00 145.40 0.00 0.00 14.14 1.89 Ergebnisse OK
Mittelfeld 1.40 122.40 0.00 0.00 0.00 4.92 0.00 0.00 Ergebnisse OK
Randauflager 1.40 0.00 0.00 100.20 0.00 0.00 0.00 1.30 Ergebnisse OK
241.20 0.00 19.80 0.00 9.91 0.00 0.71
Randfeld 1.40 Ergebnisse OK
vorh As_u= 12.57 cm? (4220) vorhAs_o= 2.26 cm?(2012)

© Thomas Lorenz, Graz
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Projekt:

Seite: 1

Abschnitt:

17.7.2020 10:38:53

FUNDAMENTBEMESSUNG mit ConDim™ v8.0

Bemessungslasten:
LF stlLast gam_f
1 X 1.35
2 - 1.40
3 - 1.40
4 - -
5 . -
6 - -
7 - -
8 - -
9 - -
0 - -

Fundamenthdhe:
Randabstand Bew.:
Fundamentbreite:
Fundamentlange:
Kécherhdhe:
Wandstarke:
Spaltbreite oben:

Spaltbreite unten:

Oberflache Kécherwand:

Bodendaten:

Bodenart:
Sohldruckwiderstand:
Uberschiittung:
Gewicht:

Grundwasser:

LF
LF

LF

Lastfallklasse 1 (haufig)

V_d[KN]
1000.00
1700.00
1600.00

Geometrie - Fundament:

Bauteil: Norm: ON B4435-1 (Sohldruckwid.)
Position: Beton: C25/30

Bewehrung: BSt 550

LF 2 mafgebend fiir Bodenpressung

2 3 maBgebend fur Fundamentbemessung
3 1 malgebend fiir Kécherbemessung

2 malgebend fiir Durchstanzen

H_xd [KN] M_yd [KNm] H_yd [KN] M_xd [KNm] AG Boden  Anmerkung
- - - - 62 % Nachweise erflillt
120.00 -150.00 - - 100%  Nachweise erfil
- - 100.00 200.00 96 % Nachweise erfllt
Geometrie - Bauteil:
h= 50.00 cm Breite / Dicke: 40.00 cm
h1= 5.00 cm Léange: 40.00 cm
b= 300.00 cm
I= 300.00 cm
h k= 70.00 cm
tw= 15.00 cm
do= 10.00 cm
du= 5.00cm
glatt
benutzerdefiniert
g = 185.00 kN/m?
hii= 100.00 cm
Y= 20.00 kN/m?
hw= 20.00 m

© Thomas Lorenz, Graz
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Thomas Lorenz ZT GmbH Projekt: Seite: 2
8010 Graz - Raiffeisenstrale 30 Abschnitt: 17.7.2020 10:38:53
Bauteil: Norm: ON B4435-1 (Sohldruckwid.)
Position: Beton: C25/30
Lastfall: MASSGEBEND Bewehrung: BSt 550
Ergebnis - Bodenmechanik: [LF 2]
Rechnerische Fundamentbreite: b'= 272.09 cm
Rechnerische Fundamentiange: I'= 300.00 cm LF 2]
Rechnerische Fundamentgrundflache: A= 8.16 m?
Lastausmitte x (von Fundamentmitte): ex= 13.96 cm
Lastausmitte y (von Fundamentmitte): ey= 0.00 cm i 105 cm 115 110 | 105 cm |
T T T T
Nachweis - Sohlpressung: = g
Sohldruckwiderstand (Bem.wert) Sohldruck (Bem.wert)  AG "’HF Y
‘/ Qg = 185.00 KN/m? > qgq°= 184.35 KN/m* 100 % E A i
=] o
Ergebnis - Fundamentbemessung: . = \ {
Unbewehrte Ausfiihrung nicht moglich —— ‘ J
Bemessungslasten - Fundamentsohle: E (5 4018,
V_ d[KN] H xd[KN] M _yd[KNm] H yd[KN] M_xd[KNm] ":F ‘ T T I IIT |
x  1700.00 120.00 -294.00 0.00 0.00 [LF 2]
y  1600.00 0.00 0.00 100.00 320.00 [LF 3] A A
Bemessungsmomente im Stlitzenanschnitt: 184 184
M gemyx = 45067 kNm M
Bemy = 520.00 kNm ~ Statisch erforderliche Bewehrung:
Agerix = 26.09cm? [LF 2]
Agery = 2503cm®  [LF 3 i 300 cm |
Mindest-/ Maximalbewehrung: Asminy = 21.00 cm? L ! J
Asmaxx = 600.00 cm? 184 184
Asming = 21.00 cm? -
Asmaxy = 600.00 om? = oo
Bewehrungsverteilung: %—%&
x-Richtung: gestaffelte Verteilung erforderlich (laut Literatur) —6—
y-Richtung: gestaffelte Verteilung erforderlich (laut Literatur) e e d
Ergebnis - Kécherbemessung: § S x>
Statisch erforderliche Bewehrung: A= 6.13 cm¥SW [LF 3]
SW = Seitenwand Asu = 5.09 cm?/SW [LF 3] R
Asv = vertikale Standbiigel Agy = 4.20 cm3SW [LF 1] Ay
AG Beton: 65% LF 3] S ay,
Ergebnis - Durchstanzen: [LF 2] 184 184
Querkraft im krit. Rundschnitt: Vgg = 1700.00 KN l vy
Lastanteil Boden: AVgy = 172.94 KN
Lastanteil Durchstanzen: Vsgred = 1527.06 KN
kritischer Umfang: Uit = 5.84m
Lastexzentrizitétsbeiwert: Ke = 1.150 -
Druchstanzwiderstand ohne Bew.: VRae = 1302.82 KN
Wirkungsbereich in x: betxy = 1.80m
Wirkungsbereich in y: bery = 1.80m
Statisch erforderliche Bewehrung:
Erforderliche Druchstanzbewehrung: Asver = 18.96 cm?
erf. Biegebewehrung in x (unten): agminxun = 9.85 cm?/m
erf. Biegebewehrung in x (oben): A minxob = 0.00 cm¥m
erf. Biegebewehrung in y (unten): Asminy.un = 9.85 cm¥m
erf. Biegebewehrung in y (oben): Agminyob = 0.00 cm?/m
Nachweis - Durchstanzen: AG
V' Vegma 2 Vg x Ko 182394KN > 1756.12KN 96 %

© Thomas Lorenz, Graz
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Thomas Lorenz ZT GmbH

8010 Graz - Raiffeisenstrae 30

Projekt: Decke tiber EG

Seite: 1

Abschnitt: Stiitze S7

17.07.2020 10:35:55

DURCHSTANZNACHWEIS mit ConDim™ vs.0

© Thomas Lorenz, Graz

Ring  Abst.
1. 011m
2. 0.26m
3. 042m
4. 0.58m

krit.  0.42m

erf A_sv =6.86 cm? am krit. Rundschnitt

Kollapsbewehrung A_sv_koll = 10.08 cm?

Umfg

2.26m
3.25m
4.24m
5.23m
4.24m

A_sv

10.97cm?
10.97cm?
6.86cm?
6.86cm?
6.86cm?

A_sv_min

0.15cm?
0.15cm?
0.15cm?
0.15cm?
0.15cm?

Gew. Bligel
12x 8 12mm

Bauteil: Decke iiber EG
Position: Stiitze §7
Norm: ON B 1992-1-1
Beton: C25/30
Bewehrung: BSt 550
Durchstanzlast: V_Ed= 675.00kN
Platte:
Stitze: 2.00
Rechteckquerschnitt (Innenstitze): b= 40.00 cm
165
h= 40.00 cm ’
Ergebnis:
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit: fck_cyl = 25.00 MN/m? 10
Mittlere Betonzugfestigkeit: f_ctm = 2.60 MN/m? V.E
Bemessungswert Streckgrenze Bewehrung: f_ywd_ef = 302.50 MN/m?
Erh&hungsfaktor f. unsym. Lastverteilung: p= 1.150
Bewehrungsgrad der Zugbewehrungen: p= 0.476 %
Nutzhéhenbeiwert: K= 1.390 0.0
Mittlere Nutzhéhe: d= 21.00 cm
Mindest-Durchstanzbewehrung (je Biigelsch.): min A_sv = 0.15 cm? Pimo cm4>| L
Erforderliche Durchstanzbewehrung: erf A_sv = 0.00 cm?
Erforderliche Mindestlange Durchstanzbew.: I.s= 41.20 cm
Umfang im dueren Rundschnitt: Ua= 682.75 cm
Umfang des kritischen Rundschnitts: = 423.89 cm
Bemessungslast Durchst. Eingabe: V_Ed= 675.00 kN %0em
Bemessungslast Durchst. inkl. beta: V_Ed x Beta= 776.25 kN 40.0 cm
Durchstanzwiderstand ohne Bewehrung: V_Rdc = 481.94 kN
Nachweis: Y A
V Ed= 1.611xV _Rdc <1.650xV_Rdc v g ‘ = ‘
Konventionelle Durchstanzbewehrung (z.B. Biigel) zul&ssig ! T e
— — &
| & &
3
[ = S,
- | [ A
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KONSOLBEMESSUNG mit ConDim™ v8.0
Bauteil: Stiitze Achse C/2
Position: Konsole OK+5,25m
Norm: ON B 1992-1-1
Beton: C25/30
Bewehrung: BSt 550
o
AP0
Bemessungslasten: V_Sd= 440.00 kN
H_Sd= 30.00 kN ‘
Geometrie:
440.00 kN
Konsollange in Kragrichtung: | = 40.00 cm g g 30.00 kN
(=]
Konsolbreite: = 30.00 cm S Ni
Konsolhdhe: = 50.00 cm T
Hohe an Stimseite: hs= 30.00 cm f ! 1 £
Randabstand der Konsolbewehrung: h1= 5.00 cm & 20.0 cm ﬂ §
Horizontalabstand Lastangriffspunkt: a= 25.00cm
Pﬁ 25.0 4%
Lange der Lasteinleitungsflache in Kragrichtung: c= 20.00 cm = omn i
(&)
Dicke der Lagerkonstruktion: e= 2.00 cm 2
w
Ergebnis: J
Rechnerische Horizontallast: H Sd= 30.00 kN E
Nutzhéhe der Konsole: d= 45.00 cm
Innerer Hebelsarm: h= 40.50 cm
Horizontalkomponente Betondruckstrebe: al= 30.88 cm
Neigungswinkel Betondruckstrebe: B= 52.68°
Gurtzugkraft: Z8d= 365.46 kN . 40.0 cm >
Erforderliche Konsolbewehrung oben: As= 7.64 cm?
Spaltzugbewehrung (Bligel > 0.4 / A_s): A s bii= 3.06 cm?
erfAs= 7.64cm?
Nachweise:
Konsolbreite: minb= 29.51 cm < vothb= 30.00 cm \/
Lagerpressung: vorh sig_c = 7.33MN/m* < maxsig_c= 16.67 MN/m? \/

© Thomas Lorenz, Graz
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Projekt:
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SCHUBFUGENBEMESSUNG mit ConDim™ vg.o

Bauteil: BemessungsschnittgroRen
Position: N = 0,00 kN Druck negativ!
Norm: ON B 1992-1-1/6.2.5 Y= 1,00 Q = 800,00 kN
Beton: C25/30 Yoo = 1,50 Q g = 0,00 kN
Bewehrung: BSt 550 Viy = 1,15
Querschnitt
Breite: b= 0,30
Hohe: h= 1,00
Kreuzungswinkel d. Bew.: a= 90,00 <
Oberflachenbeschaffenheit: verzahnt
= 0,50
= 0,90
Bemessung fiir Schubfugen - Platte
Maximale Schubkraft: VRd i = 1350,00
p= 0,479
Erf. Bewehrung: as_erf= 14,36 cm?m?

Gewabhlte Bewehrung:

210 mm im Raster 0.15m x 0.24m
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